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Deze FM Tuner, gecompleteerd tot de „Passe-Partout” 
FM ontvanger, verwezenlijkt Werkelijkheids-Weergave 
van radio-uitzendingen in de 87 - 100 MHz-band.

Enige kenmerken van dit Mu-Core product:
0 Grote gevoeligheid voor ontvangst van ver weg liggende 

stations.
0 Zeer stabiele kringen, niet microfonisch, verwaarloos- I

bare oscillatordrift. I
£ Bevat geheel gemonteerde ingangsschakeling, beproefd - £

en ingesteld. ^
Eenvoudig te completeren met m.f. versterker, waarin G,
vrije keuze van huistypen. gy

% Berekend op inbouw bij bestaande AM ontvanger of jf*
WW versterker.
Keuze uit verschillende aandrijfsystemen, voor directe O* 
afstemming of koppeling met schaal van AM ontvanger.

VA
M X XPrijs I 41,75

5»Xï * * * 
MUMAMROH

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
MUIDEN TEL 2942 - 341 (4 LIJNEN) ■ ■■■■■■ 

■ ■ ■ ■ ■ i
■ ■■■■iiVraagi inlichiingen aan 

Uw radio-handelaar.
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DANKELSCHIJN VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM
Telefoon 28642 - Gfcro 511924

AVOMETERS
MODEL 7 .................................
MODEL 8 ................................
MODEL 40 ...............................
AVOMINOR UNIVERSAL
AVOMINOR DC.....................
MEETZENDER .....................

ƒ 278.—
- 332.50
- 278.—
- 150.—
- 89.50
- 454.—

ELECTRONIC TESTMETER .... - 570.— 
KARAKTERISTIEKMETER .... -847.50 
ELECTRONIC TEST-UNIT .... -405.—

- 440.—MEETBRUG

TAS voor Avo-meter model 7-8-40 - 23.75 
TAS voor Avominor Universal .. - 12.75

ONTVANGER „RATIO 11" PIN-UP SUPER MK4350
(3 banden)

SET ONDERDELEN „RATIO II" .. f 105.50 
exclusief buizen 

LUIDSPREKER „ROVER"
KAST „METROPOLE" ...
SET BUIZEN: 1 X ECH42 

2 X EAF42 
1 X EL41

Met 4-banden unit f 8.25 extra 
GELIJKRICHTCELLEN, 200 volt 30 mA, enkel-fazig

Complete set zonder speaker of kast 
zonder buizen

17.50
69.50 119 1271 X EM4 

1 X AZ1 3 BANDEN 4 BANDEN 
Geheel origineel AMROH-materiaal

ƒ1.75

# PEERLESS LUIDSPREKERS #
MICRO ..............................
GNOMETTE ...................
GNOMETTE HF ...........
BANTAMETTE ...............
SCOUTETTE ..................
ROVERETTE ...................
GWOME ..............................
BANTAM ......................
SCOUT ..............................
ROVER ..........................
ORCHESTRA ...............
CRCHESTRA FM ...........
CONCERT .......................
CONCERT EXTRA ......
CONCERT FM ............
CONCERT MASTER ...
AUDITORIUM ...............
CINEMA ..........................
BANTAM HF 16.000 Hz

3.2 ft 3 W f 12.80
5" 3.2 n ? W - 13.50
5" 5.0 n 3 W - '9 50

6*S," 3.2 n 3 W - 13.75
7^" 3.2 n 4 W - 14.75
8.25" ?.2 n 4 W - 15.50

5" 3.2 n 5 W - 15.—
6JX" 3.2(1 5 W - 15.50 
V/o" 3.2 n 5 W - 16.-
8.25" 3.2 ft 5 W - 17.50
8.25" 3.2 A 8 W - 19.25
8.25" 5 n 8 W - 22.50

10" 3.2 n 10 W - 21.50
10" 3.2 n 10 W - 28.50
10" 5 n 10 W - 32.50
12" 3.2 n 12 W - 40.
12" 8 n 15 W -160.—

14U" 12 n 25 W -325.—
6VA" 5 n 9 W - 25.—
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TREFPUNT VOOR DRIE RADIO-GENERATIES

1 U TREKT BELANGSTELLING
als u me* uw „WW” VERSTERKER bij uw vrienden of op 
feestavondjes komt!!

Niet een enkeling, maar ieder spitst zijn oren wanneer u met de 
MK - HV 210 C komt met de bijpassende Peerless luidspreker! 
VALKENBERG levert u de onderdelen volgens onderstaand 
lijstje uit voorraad en let wel! met origineel verpakte Philips 
buizen!! - MK Bouwmap El ƒ0.90

I Onderdelen HV 210 C
1 Zekeringhouder m zekering 250 mA - 1.38
2 Novocon. elco’s 2 X 32 pF

1 Chassis type Ch 250A ........................
1 Mu-volt voedingstrafo P141 .............
1 Mu-volt smoorspocl 1006 .................
1 Muvolett smoorspoel 6006 .................
1 Mu-zed uitgangstrafo U70B .............
1 Mu-zed faze-cmkeertrafo BI42 — 
1 Vitrohm physiol. ste<rkte-

f 7.90
- 23.50
- 6.25 450 volt f 4.50 - 9.—■

2 Montagebordjes ................... .
5 Radiobuizen:

2 X EF40 - 2 X EL41 - AZ1
11 Condensators ........................
21 Weerstanden 15/0,5 watt en

3.— 1.30
- 32.50

9.25 - 38.50
- 5.—a regelaar „A” - 9.25

1 Pot.meter 0.5 Mohm z. schak. 6/1 watt - 2.91
Mont.draad, metaalkous, 2 entree’s, 

boutjes.
soldeerlipjes, soldeer, 3 knoppen, 
snoer en steker ....................................

Vitrohm - 1.50
1 id. 15 kilohm z. schak., Vitrohm .. - 3.— 
4 Rimlock huishouders 
1 „P” buisvoet ...........

mike + 1 gram.aansl.,
2.2 D
0.35 8.91I Een passende LUIDSPREKER voor „Werkelijkheids-Weergave” 

vindt u onder het merk „PEERLESS”, bv.
PEERLESS „CONCERT” 10 watt 10 inch ...
PEERLESS „CONCERT” FM 10 watt 10 inch

ƒ 21.50 
ƒ 28.50

I OOK FM ONTVANGST GEEFT U
„WW”!

Het „PASSÉ PARTOUT”- 
ontwerp voldoet hieraan! 

Deze FM ontvanger met de HV210-C 
is het summum op dit gebied!

Onderdelen hiervoor:

\

I Voorgemonteerde afstemunit, FM
chassis met aandrijving .................

1, Stel Mu-Core MF trafo’s 54-55-56
per stel - 17.50

3 stuks Mu-Core HF smoo'rspoelen
3 stuks - 1.25 

- 12.— 
- 0.45

f 41.75

1 Voedingstrafo Muvolt PC100 .........
1 Pin-up bordje 2X7 contacten___
1 TCC elcctrolyt. cond. 5 pF/50 volt - 0.90 
1 Siemens gelijkrichtcel1 Condensators en weerstanden ---- --  13.44

Montage-materiaal: rubber tules, 
mont.boutjes, draad, buisvocten, 
draadsteunen, mikekabel, snoer 
en steker ...............................................

E250/C90 SSF - 4.85
5 Philips buizen:

3 X EF80 - EF94 cn EB91 3.92- 33.25

HET GROOTSTE RADI OrV ERZENDHUIS IN NEDERLAND
8

«.VALKENBERG N.V.i
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W)
IN ELKE PLAATS VAN NEDERLAND REEFT VALKENBERG EEN VASTE KLANT! )V•v. .

638 NO. 10 - 1954



GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN

IPREFAB: k.Lot ta v&tLSirutclm ! !
Versta het wèl, geachte radioman: PREFAB onderdelen 
zijn niet te versmaden. Goedkoop èn goed, gemakkelijk te 
verwerken en met gegarandeerd resultaat. VALKENBERG’S 
garantie, sedert 30 jaren een traditie voor allen die „aan 
radio doen”, is ook op dit uitstekende materiaal voor 
100 °/« van toepassing.

I
If 5.25PREFAB spoelblok, 3 banden, op schakelaar

PREFAB stel m.f. trafo’s, 472 kHz ..................
PREFAB afstemcondensator 2 X 465 pF .......
PREFAB grote afstemschaal met ooghouder
PREFAB montagedeel ........................ .............
PREFAB «uitfilter, 4’72 kHz .............................
PREFAB voedingslrafo 2 X 280 V-GO mA, 6,3 V en 4 V - 8.95

4.25Speciale P R E F A B-kast, 
neten gepolitoerd, licht of 
donker, naar keuze,
50 X 35 X 37 cm

5.25
- 7.95

3.25ƒ57.— I- 1.45

3.35Smoorspoel 60 mA ........................................
Electrolytische condensator 2 X 16 pF - 1.95

: m i)h 5 Radiobuizen (Philips of Tungsram, in origineel 
gesloten fabrieksverpakking)
2 X ECH21 -lx EBL21 - 1 X EM4 - 1 X AZ1 .........

Montagedelen: 4 knoppen, 5 buisvoeten, condensa
toren en weerstanden, 2 pot.-meters, 3 entree’s, 
5 meter montagedraad, 30 boutjes, montagesteu- 
ren, 2 schaallampjes, snoer en steker ........................

m i-M - 39.50

j ■i

- 19.75 ILuxe PREFAB-kast, donker 
gepolitoerd, fijn afgewerkt

ƒ 67.50
Schema gratis op aanvraag

Gezien het ongeacht grote aantal aanvragen voor de set

'pAidips televisie o*id&Kdie.dm I(zie onze vorige annonce), zien wij ons genoopt nog een 
verkorte gespecificeerde lijst te geven van de prijzen der 
losse onderdelen, die hier volgt:

10 Kanalenkiezer AT7501 Bceldbreedteregelaar en lineari-
tcitscorrector AT4001 ........................

Beeldbloklrafo 10850 ............................
Multivibratorspocl 10924 ....................
Beelduitgangstrafo AT3501 .................
Spoeltje AT4502 .
Spoeltjes AT4503/5

30.— V.D.R. weerstand VD 1000A/680B ....
1.95 N.T.C. weerstand 100.102 ......................

Het schema is op aanvraag gratis verkrijgbaar!
Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) onder rembours

Imet buizen f 105.— 8.30
5.—Spoeltje AT4515 ...................

Deflectie en focusseer
Unit AT1003 ..........................

Lijnuitgang en H.S. unit 
AT2002 met buis EY51 ... 
Contraplug AT7004 ...........

1.50 6.
15.—

35.— 3.50
per stuk - 3.—

4.50
0.75 I

REGELMATIGE VERZENDING NAAK ALLE’WERELDDELEN
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PHILIPS
eiectronioat

BUIZEN VOOR MODERNE
TELEVISIE ONTVANGERS

Triode-deel
Blokkeer oscillator beeldfrequentie
Blokkeer oscillator lijnfrequentie
L.F. spanningsversterker
Beeld- of lijnfrequentie oscillator
Halve multivibrator beeldfrequentie
Interlinieer buis beeldfrequentie
Eerste helft multivibrator lijnfrequentie

TRIODE-PENTHODE 
ECL 80

ma* 22

t
I*

% S 6° (9 / oM< T*•J K6
BqO 2

o' 9o Penthode-deel
Eindbuis verticale afbuiging.
Eindbuis verticale afbuiging. 
Geluidseindbuis 
Synchronisatiescheider 
Eindbuis verticale afbuiging 
Synchronisatiescheider
Andere helft multivibrator lijnfrequentie

«} uur
7tX122

In het beeldkanaal en in de M.F. trappen 
van het geluidskanaal van een televisie- 
ontvanger worden bijna uitsluitend enkel
voudige buizen gebruikt. In andere trap
pen echter worden vaak’ meervoudige 
buizen gebruikt, bijv. dubbele triodes of 
diodes, waardoor ruimte bespaard wordt 
en de ontvanger economisch gebouwd kan 
worden. De triode-penthode ECL 80 kan 
voor zeer vele doeleinden gebruikt wor
den en de combinatie triode-penthode 
geeft in vele gevallen vereenvoudiging 
van de schakeling. De buis heeft een 
gloeispanning van 6,3 V, een gloeistroom 
van 300 mA en is geschikt voor serie- en 
parallelvoeding, gelijkstroom en wissel
stroom. Enige van de toepassingen der 
ECL 80 zijn:

In de figuur is een circuit gegeven voor 
het gebruik van de buis ECL 80 als blok- 
keex-oscillator voor verticale afbuiging bij 
een voedingsspanning van 180 V. Deze 
schakeling is geschikt voor de verticale 
afbuiging van een beeldbuis MW 31—16 of 
MW 22—16, wanneer de spanning aan de 
tweede anode van de beeldbuis niet hoger 
is dan 7 kV.

Op het eerste rooster van de penthode staat 
de zaagtandspanning van het roostercircuit 
van de blokkeer-oscillator De verkregen 
zaagtand is meer lineair dan welke men 
zou verkrijgen uit een RC netwerk in het 
anodecircuit bij dezelfde hoogspanning. 
Een blokkeer transformator van het type 
10850 kan hier worden gebruikt, waarbij de 
wikkelverhouding van roostercircuit naar 
anode is 2:1.

C +1^=180*
3 47000c PF%

<N

ss 0.1(iF 8.2MIÏ
AMMAi

Q4 7fiF
'0850 ECL80

.LPfi
ÖJSfjf

C
PHILIPS

ELECTRONENBUIZEN
CS

li 3: muf t 
0:

T 6<-296
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BB S/n/W O C T O B E R 2954
Uitga’ e van

ONZE OMSLAGFOTO II.M. DeMuiderkfing-BussumDe „Broadway”, een moderne omroep- 
ontvanger met bijzondere kwaliteiten 
(voor beschrijving zie blz. G66). CENTRUM VOOR POPULAIR-WETEN

SCHAPPELIJKE BEOEFENING DER 
RADIOTECHNIEK EN GERICHTE 

VRIJE TIJDBESTEDING 
Nijverheidswerf 17-19-21 
Telefoon 5600 
Bank: Arristerdamsche Bank - Weesp

RADIO BULLETIN is het leidende en 
meest gelezen radioblad in het Neder
landse taalgebied en steunt voor zijn 
activiteit op een kring van 'deskundigen 
uit alle sferen der radiotechniek. 
„Bevordering van inzicht' in radio en 
electronica, aanmoediging tot studie en 
experiment, actuele informatie plus stu
wende ideeën, over ontwikkeling en 
practyk."

Jaarabonnement voor Nederland ƒ 6.5? 
(12 nummers 
België Bfr 100.— - Buitenland ƒ 7.50

Overmaking van dit bedrag met ver
melding „Abonnement RB" op onze 
Girorekening 83214 of per postwissel is 
voldoende.

Abonnementen kunnen per maand m- 
gaan en eindigen alleen na schrifteïljke 
opzegging.

Losse nummers bij de. radiohandel en 
alle kk»ken verkrijgbaar a 66 cent.

In België kan het abonnementsgeld 
Bfr. 100.— gestort worden op Poéjtcheck- 
rekening No. 40.36.72 van

„DE INTERNATIONALE PERS".
TeL 39.58.95, Kortemarkstr. 18. Berchem- 
Antwerpen. Aan dit adres zyn eveneens 
alle MK-uitgaven verkrijgbaar.

% Verzuimt niet adreswijziging onmiddelijk 
door te geven, bij voorkeur door toezending 
van de in blokt etters gewijzigde RB-adres band 
doch steeds onder vermelding van oud adres

• De in deze uitgave voorkomende 
MK-schema's en bouwtekeningen van 
electronlsche constructies, uit eigen 
Laboratorium, worden door vakkundig 
geschoold personeel met de uiterste zorg 
gecontroleerd en getest.
Voor mogelijke fouten, die in construc
ties, welke aan de hand van deze sche
ma’s en bouwtekeningen zün vervaar
digd. zouden kunnen voorkomen, aan
vaarden wij uiteraard niet de minste 
aansprakelijkheid.

0 Daar de inhoad van dit tijdschrift bflr«h- 
king zou kunnen hebben op schakelingen en/ 
of constructies, geheel of ten dele door een 
Ned. octrooi beschermd, zij er oJ> gewezen, dat 
in deze gevallen de Ocfrooiwet toef>awing daar
van anders dan voor experimenteel en eigen 
huishoudelijk gebruik, niet toestaat.

0 Inhoudsovemame toegestaan na 
schrifteiyke bevestiging.

645 REDACTIONEEL BERAAD 
WW — Wel en Wee

Postbus 10' 
Giro 83214

646 UIT DE OUDE DOOS

647 KLANKVERBETERING DOOR PSEUDO- 
STEREOFONISCHE WEERGAVE

652 DE INDUCTIEVE ZAAGTANDGENERATOR IN 
TV ONTVANGERS

656 DE TWEEDE NATIONALE GELUIDSOPNAME- 
WEDSTRIJD

Proefopnamen voor de wedstrijd

657 O-V-l — UN-33
Eenvoudig kortegolf-ontvangertje

G62 VOORBERICHT 5e FIRATO 80 pag. per nummer)

663 LEZERS PEINSDEN

664 EERSTE FM OMROEPSTATIONS IN NEDERLAND

665 RADIO-JOURNAAL
Natuurbescherming___
,,45” jubileert
Voor de WW liefhebber....
Het FM zendernet___
Als paddestoelen 
„Tom Thumb TV”
Pijnloos boren 
1000 watt
Wharfedale WW demonstratie

666 MODELONTWERP „BROADWAY”
673 UIT DE PAN VAN Dr BLAN 

De grote dag wad daar 
Hulpactie Dr Blan 

Oplossing puzzle l 
Probleem no. 3 

Goed of Fout, Peins mee 
De Thyratron
Kleurcode voor weerstanden

676 SAFETY FIRST

677 RADIO OP DE JAARBEURS

678 DE TELEMAX

678 SERVICEPROBLEEM no. 22

679 DISCOCLUB AMSTERDAM
ERKENNING VAN EEN CURSUS VOOR RADIO
TECHNICUS
EEN NIEUWE KUNSTSTOF 
GESLAAGDEN 
ONTVREEMD OF VERMIST

G83 RB FORUM
Cybernetica

689 BOEKBESPREKING
Course Pratique de „Television” 
Funktechniker lernen Formel rechnen

691 ELECTRONISCHE PRODUCTEN 
Peerless Bantam HF 
Nieuw type Premium Tube B
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PETROVOX'-de luxe recorderII
geheel compleet met „SCOTCH” S. R. TAPE en spoelen

f595,-
• Met ingebouwde versterker
• Oval luidspreker
• Oog-indicatie
• Hoogfrequent wissen
• 19-9 XA cm of 9K-4V* cm 

bandsnelheid
• 500 m spoelen
• Zowel recorder, als gramo- 

foon-, microfoonversterker 
en radiotoestel

• Extra eindversterkec- en 
luidspreker-aansluiting

WMïkPw 
$ÈÊ$Ê:W

mm
ï-5m

;.ï?

WÊÊm

ipispaiIpHlPVERSNELD VOORUIT- EN 
ACHTERUIT m

MET ÉÉN . SCHAKELAAR 
BEDIENBAAR I 595,-

WIJ DEMONSTREREN DE „PETROVOX” naast de duurdere recorders 
zodat de weergave vergeleken kan worden 

TEEN tegen ÉÉN dat de keuze op de „PETROVOX” valt
Het recorderdêck met „PERFECT-SOUND” koppen, van del OJLC 
„PETROVOX” compl. gemonteerd, ook afzonderlijk leverbaar*

Zwevingsvrije muziekweeergave - 19 en 9'A of 9Yi en 43A cm. 
Schitterende critieken in de radiopers 

Demonstratie iedere dag van 8.30 v.m.—6.30 n.m. Ook ’s Zaterdags
De beroemde Amerikaanse „SCOTCH"

Soundrecording Tape Type 120-A (GROEN)
uit voorraad leverbaar

Met iedere recorde-r een veel mooiere en krachtiger weergave
30 m ƒ27.50, 180 m ƒ17.05, 260 m ƒ22.60, 45 m ƒ4.50 

90 m ƒ 8.55
Type 111-A
360 m ƒ24.50, 180 m ƒ15.35, 260 m ƒ19.80, 45 m ƒ 4.25

180 m ƒ9.60Type 101-A (papier) 360 m ƒ 14.95 
45 m ƒ 3.25

Plaktape en aanlooptape ƒ 2.50 per rol 
Vraag „SCOTCH” 40-sec.monster en vergelijk „Scotch” met de duurste merken

3rDimensionale weergave 
Tegen inzending van het bedrag aan postzegelsMonster 50 cent.

VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM (Z.) 
Telef. 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739 

Levering ook op conditie 025 •/• vooruit en het restant in 6 of 12 maanden)
Radio PEETERS
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Heïqéem in eau!1
1 de JOBOTON Eenvoudig en bedrijfszekervan

platenwisselaars GEPATENTEERD 
over de gehele wereld1

„Joboion 5" f 128.-Jobophone
standaard f 8.-extraplatenspeler f 86.-

3 snelheden

STAND..FI RATO" N° 40 ■Wffl
„Jobo" - Leidsegracht 90 Amsterdam. 

Telefoon 30705. - 33153

6431*0. 10 - 1954



Bezoekt U de FIRATO ???
Kom dan ook naar 

De bandrecordi ng-specialist
• Wij zijn gesorteerd zoals geen ander
• Wij geven zelf „service” op alle merken recorders en deskundige voor

lichting voor zelfbouw
• Wij bedienen u vlug en demonstreren vrijblijvend

Bouw de

RADIO PEETERS!

FONOLINT-VERSTERKER
DE BESTE en EENVOUDIGSTE 
bandrecorde r-v ersterker 

Geheel compleet met AMBOH 
materiaal en PHILIPS buizen 

ƒ 115.—
Ook in gedeelten leverbaar zonder 

prijsverhoging
De „FONOLINT" ls niet alleen een BANDRECORDER-VERSTERKER voor opname en 
weergave Het Is tevens een PICKUP- en MICROFOON-versterker en radiotoestel voor 
KWALITEITSWEERGAVE. Bouwschema met uitv. beschrijving f 1.35
Door voorschakellng van een KRISTALDIODE-APPARAAT, dat aan onderdelen slechts 

f 14.— kost, verkrijgt u KWALITEITSONTVANGST van de beide Ned. omroepzenders.

GEEN KOSTBAAR FM-APPARAAT meer nodig voor Hi-Fi-geluid
4 PHILIPS buizen:

AZ41, EL41, EF42, EF4*0 ..................
6.25 Alle weerstanden ...............................

APe condensatoren ..........................
4 Bulsvoeten, entree’s, draad, afsch.,

kl. materiaal etc........................
3 75 2 Chasslspl. Belllng Lee ..........
6.30 De NIEUWE LUXE ind.pl..........
6.50 4 Knoppen ....................................

Al deze onderdelen ook afzonderlijk leverbaar

Wij brengen „A M R O H”-specialiteiten
ELECTRONICA BOUWDOOS No. 1. Kristal-diode ontvanger compl. ƒ 15.75

Bouwschema met beschrijving 75 ct.

Geboord chassis ..................................
Oscillatorspoel B04 ............................
3-deks schakelaar met afsch...............
H.F. smoorspoel F4 ............................
Voedingstransformator P120D ...........
Muvolett smoorspoel 6006 ..................
Muvolett uitg.transformator 7043 ----
2 Electrolyt. cond. 2 X 16 jiF ............
3 Potentiometers ...............................

f 3.95 
- 6.25 - 33.75

3.—
- 11.40- 1.95

- 12.50
- 3 — - 7.68

1.90
.. - 1.50 
.. - 2.90

ELECTRONICA 
BOUWDOOS 

No. 2
1-lamps ontvanger
compl. met onderde
len, m geb. chassis

ƒ 17.25
(Excl. buis DL92 en 

batterijen)
Bouwschema met 
beschrijving 75 ct.

3-Lamps pickup-versterker 
Compleet aan onderdelen, met geb. chassis f 45.—. (Excl. buis EAF42, EL41 en AZ41). 

Bouwschema met beschrijving 75 ct.
VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM (Z.) 
Postbox 739 - Postgiro 128037 - Tel. 728060

ELECTRONICA BOUWDOOS No. 4

RADIO PEETERS
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23e Jaargang: - No. 10 - October 1954

VERSCHIJNT MAANDELIJKS

REDACTIONEEL BERAAD W.W.-Wel en Wee
P R is heel wat gebeurd, sinds wij zes jaar geleden voor het eerst in RB het 
l-' begrip „werkelijkheids-weergave” introduceerden, om precies te zijn, in een 
hoofdartkel in het November-nummer van 1948, handelende over de schromelijke 
tekortkomingen op het stuk van weergavekwaliteit van de gangbare radiotoestel
len en grammofooninstallaties. Aanleiding hiertoe was het feit, dat destijds de 
eerste kentering op dit gebied viel waar te nemen, vooralsnog alleen in Amerika 
en Engeland, waar een „avant-garde” zich interesseerde voor speciale versterkers 
en nieuwe luidsprekerconstructies ten dienste van zo goed mogelijke weergave 
van de toen nog pas ten tonele verschenen LP-platen.

Sindsdien kent ook ons land een snel toenemend aantal WW-enthousiasten en 
wij zijn er trots op, dat deze ontwikkeling voor een belangrijk deel het gevolg is 
van de stimulerende artikelen in RB. Van niet minder belang is echter het feit, 
dat AMROH het aandurfde, speciale onderdelen, zoals transformatoren, een bas- 
reflexkast enz., voor onze versterker-ontwerpen van de „200-serie” in de handel te 
brengen op een tijdstip, dat de vraag naar dergelijke gespecialiseerde onderdelen 
nog betrekkelijk ldein was. Dat men destijds in Muiden raak schoot, is inmiddels 
wel gebleken, want in steeds ruimer kring gaan de oren open voor betere ge
luidsweergave.

Nu we het toch over AMROH hebben, kunnen wij meteen wel verklappen, dat 
zij weer een nieuwe verrassing voor de WW liefhebbers in petto hebben en daar
mee op de a.s. FIRATO voor het voetlicht zullen treden. Dit is een nieuwe WW- 
versterker in de topklasse, nl. de HV216, zijnde een verdere perfectionering van 
de alom bekende HV215. Bijzonderheden over dit nieuwe ontwerp vindt u op blz. 645.

Het mag vreemd klinken, maar het opzichzelf verheugende feit van groeiende 
belangstelling voor WW, noopt ons opnieuw de stormbal te hijsen. Waarom? Kijk 
naar Amerika! Daar is men reeds in het tweede stadium: De business-wereld heeft 
ontdekt, dat er aan WW geld is te verdienen en dus wordt WW door een krachtige 
campagne tot „mode-artikel” geproclameerd. Gevolg: De minder scrupuleuzen 
onder de zakenlui zien er geen been in om ook versterkers, enz., van middelmatige 
kwaliteit als „hi-fi” apparaten aan te prijzen. Vooral de leek is de dupe van deze 
practijken, want hij betaalt voor WW maar krijgt „nep”. Om dit euvel de kop in 
te drukken zint men op de vaststelling van standaardnormen waaraan apparaten 
moeten voldoen om als „hi-fi” te mogen worden geclassificeerd. Welke normen 
moet men echter aanleggen? Allerlei voorstellen doen de ronde, niemand vindt 
ze aanvaardbaar; wat voor de één te rigoreus is, gaat de ander nog lang niet ver 
genoeg. Met de nieuwste voorstellen, bedoeld om tot een compromis te komen, 
stijgt de waanzin ten top: Stel u voor, vier verschillende normen voor WW, nl. 
HF, VHF, UHF en SHF, respectievelijk aanduidende „high-fidelity”, „very high- 
fidelity”, „ultra high-fidelity” en „super high-fidelity”! Voeït u de nuance?

Dergelijke problemen kunnen ook in ons land actueel worden.... tenzij de handel 
voldoende verantwoordelijkheidsbesef weet op te brengen om zich van de „hi-fi 
mode” te distanciëren en men er zich toe bepaalt alleen die artikelen van de aan
duiding „WW” te voorzien, waarvoor dit uit electro-acoustisch standpunt bezien 
volkomen verantwoord is. En hiermee staan ook wij voor de grote vraag:

„Wat is nu eigenlijk werkelijkheidsweergave”? Dat is niet in enkele woorden 
vast te leggen, want bij nadere beschouwing zal blijken, dat hier feitelijk een
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geheel complex van vragen ligt. Daarom zul
len wij in komende nummers uitvoerig ln- 
gaan op de verschillende gezichtspunten, die 
bij WW aan de orde komen.

Aan één daarvan — pseudo-stereofonie _
wordt reeds in dit nummer een belangwek
kende en experimenteel gefundeerde beschou
wing gewijd door M. L. van Overeem, die in 
zijn hoedanigheid van Inspecteur registratie- 
techniek bij de NRU expert is op het gebied 
van geluidsproductie.

Uit de Oude Doos
OMROEP is een woord, dat op 1 Juli 1922 
in het maandblad Radio Nieuws voor het 
eerst is gelanceerd als benaming voor 
het bedrijf, waaraan Idzerda en Philips 
op 24 Febr. 1919 de eerste stoot gaven in 
ons land. Het kind is dus pas ruim 3 jaren 
na zijn geboorte gedoopt. Peetvader was 
Marinuske, de dorpsomroeper van Oister- 
wijk, wiens portret met de houten klep
per de inspiratie leverde.
EINDE 1919 had Philips het met de zend- 
lamp voor Idzerda’s zender gebracht tot 
een vermogen van 75 watt in plaats van 
de 10 watt bij de eerste proeven. Er werd 
toen gewerkt met 1000 volt anodespan- 
ning; de golflengte was 800 meter en de 
ontvangst liep van Groningen tot Budel.
HONINGRAATS POELEN vormden in 1920 
het nieuwtje, waarmede de amateurs 
werden in staat gesteld om ontvangers 
te bouwen, die zich vrijwel even goed op 
200 meter lieten afstemmen als op 20000. 
Ze kwamen aanvankelijk uit Amerika, 
van Lee de Forest, maar er verscheen ook 
spoedig Nederlands fabrikaat. Dat gaf 
voor Telefonie een enorme verbetering, 
vergeleken bij glijcontact-spoelen.

Iedere TV-amateur, en ook de service-tech- 
nicus, krijgt vroeg of laat te maken met de 
schakelingen, welke dienen voor magneti
sche afbuiging van de electronenstraal in de 
beeldbuis. De werking hiervan is alleen te 
begrijpen indien men een helder inzicht heeft 
in de grondbeginselen, waarop deze schake
lingen berusten.

Onze TV-medewerker Ir C. Dullemond, ver
bonden aan het TV-laboratorium van Van 
der Heem n.v., zal dat ook zijn eerste arti
kelen aan dit onderwerp wijden, te beginnen 
in dit nummer.

De wijze waarop ir Dullemond dit moeilijk 
te doorgronden gedeelte van de TV-techniek 
voor de niet-wiskundig geschoolde lezer be
grijpelijk weet te maken, geeft ons het ver
trouwen, dat ook zijn toekomstige bijdragen 
door vele RB lezers hogelijk zullen worden 
gewaardeerd.
HV216, een nieuwe WW versterker

Wie de reeds in RB 1952 no. 8 beschreven 
HV215 zelf heeft gebouwd of de geluidsweer
gave via deze vei’sterker wel eens heeft ge
hoord, zal, evenals wij, de overtuiging be
zitten, dat dit het ideale fundament is voor 
de opbouw van een WW-installatie-zonder- 
compromis.

Critische WW-specialisten van het AMROH 
laboratorium hebben echter dit ontwerp on
der extreme bedrijfsvoorwaarden aan de 
tand gevoeld, waarbij werd nagegaan in wel
ke mate de prestaties afhankelijk zijn van 
afwijkingen in de karakteristieken van de 
buizen en de aard van de belasting (d.w.z. 
bij aanwezigheid van reactieve belastingcom- 
ponenten zoals die bv. kunnen optreden bij 
aansluiting van onjuist gedimensioneerde 
wisselfilters).

Deze experimenten leidden tot enkele wij
zigingen in het oorspronkelijke ontwerp, 
o.a. vervanging van de altijd wat critische 
kangoeroe-faze omkeertrap door ’n betrouw
baardere schakeling alsmede de toepassing 
van een beter systeem voor de negatieve 
roosterspanningsvoorziening van de eindbui- 
zen.

Zo ontstond de HV216, een WW versterker, 
welke uiterst ongevoelig is voor uitwendige 
invloeden en dit niet alleen met behoud van 
de zeer goede eigenschappen van de HV215, 
maar zelfs op enkele punten nog beter, zo
als uit onderstaande specificatie valt op te 
maken. Binnenkort hopen wij een volledige 
beschrijving van dit nieuwe ontwerp te pu
bliceren.
Technische specificatie:
Uitgangsenergie: bij l'/o intermodulatiever-

vorming 16 watt; bij 5 %> ca. 21 watt. 
Belastinggrenzen: 2 . .20 ohm.
Inwendige weerstand aan uitgang (bij 14 ohm

instelling) 0,42 ohm. Dempingsfactor: 35. 
Tegenkoppeling: 22 dB.
Stabiliteitsmarge bij reactieve belasting:

Parallel aan 15 ohm luidspr. max. 0.05 |»F.
In serie met 15 ohm luidspr. max. 500 jiH. 

Ingangsspanning (voor 16 watt): 0,9 V. 
Ingangsimpedantie: 220 kn.
Frequentiegebied (1 dB): 4 . . . 70000 Hz. 
Bromniveau (bij 16 watt): —82 dB. 
Netspanningen: 127 en 220 V; 50 .. .60 Hz. 
Verbruik: 165 watt.

DE KOSTENBESTRIJDING was ’t zwak
ste punt van de uitzending der geregel
de wekelijkse „draadloze concerten”, die 
Idz gaf. Van de door hem van luiste
raars ingezamelde bijdragen vormde hij 
een „Muziekfonds” maar in Augustus 
1922 rekende hij zijn publiek voor, dat 
zijn onderneming wel in staat was, de 
f 1200.— per jaar aan kosten voor de zui
vere techniek op zijn reclamebudget te 
houden; maar tekort kwam op de f 24'00.- 
die de artistieke verzorging verslond.
DE „DUTCH CONCERTS”, waarmee de 
Engelse Daily Mail Idz in Augustus 
1922 liet aanvangen, omdat die krant 
vond, dat men in Engeland niet voldoen
de opschoot, brachten weliswaar ook voor 
de Nederlandse luisteraars voorlopig uit
komst, maar het was duidelijk, dat Ne
derland niet blijvend kon parasiteren.
De N.V.V.R. publiceerde in December '22 
een besluit van haar Hoofdbestuur om 
een Omroepfonds onder beheer van deze 
vereniging te vormen. Ir. Max Polak ont
hulde in Januari 1923, dat van de 1800 le
den der vereniging aanvankelijk slechts 
250 reageerden met het samenbrengen van 
een kapitaal van 900 gulden, terwiji de 
verenigingskas f 100.— per jaar subsidie 
gaf.
EEN OMROEPCOMMISSIE van de N.V. 
V.R. onder artistieke leiding van de heer 
S. Wijnbergen durfde het niettemin aan, 
op 8 Februari 1923' het startschot te lossen 
met een openingsconcert, waarvoor in 
hoofdzaak belangeloze medewerking ver
kregen werd.
DE GOLFLENGTE VAN 1050 METER was 
intussen door de regering aangewezen 
voor alle ondernemingen, die voor de nog 
geheel als experimenteel beschouwde te- 
lefonie-uitzendingen in aanmerking wil
den komen.

J. CORVER
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KLMKVERBETERIM door

pseudo-siereofonische weergave•door
M. L. van Overeem*)

Stercofonie is plastisch horen met twee oren. Dit fenomeen kan niet worden ge
ëvenaard met twee of meer luidsprekers. Gegeven een norma'lc opstelling van 
muziekinstrumenten kan onder bepaalde omstandigheden met cén kanaal een even 
overtuigende „sterefonische” illusie worden gewekt, als 
en twee luidsprekers, met uitzondering dan van een enkel opzettelijk, vooruit be
paald effect.

p\ E klankkwaliteit van radio (FM),
' magnetofoon of grammofoonplaat 

is de laatste jaren dermate opgevoerd 
•en verbeterd, dat men reeds van „wer
kelijkheids-weergave” hoort spreken.

Een zekere overdrijving is aan deze 
benaming natuurlijk niet vreemd en 
ik zou deze betiteling dan ook liever 
willen vervangen, althans voorlopig 
nog, door: „waarschijnlijkheids-weer
gave”. De afkorting „WW” kan dan nog 
worden gehandhaafd.

Uit het feit reeds, dat wekelijks 
nieuwe luidsprekers, nieuwe micro
foons, nieuwe piekups op de markt ge
bracht worden; nieuwe versterkersche- 
ma’s met nog betere frequentiekarak- 
teristiek en nog minder vervorming 
worden gepubliceerd, blijkt ten duide
lijkste, dat men nog steeds zoekt naar 
grotere perfectie, naar méér natuurge
trouwheid, kortom, dat men die fel be
geerde werkelijkheid nog niet heeft be
reikt.

Wat mij betreft vindt men die nooit.
Wij mogen nooit afstand doen van de 
werkelijkheid, ook al is de electrisch- 
mechanische reproductie nóg zo geper
fectioneerd. Er gaat nu eenmaal niets 
boven de werkelijkheid, al is men in 
deze tijd helaas maar al te zeer geneigd 
met een surrogaat eq dikwijls nog een 
heel slecht surrogaat genoegen te ne
men. Dit leidt tot vervlakking en af
stomping.

De muziek is geworden tot wat zij is 
door de zelf-beoefening. Vroeger werd 
in elk gezin gemusiceerd en serieus ge
musiceerd. Jammer genoeg treft men 
dit nog maar weinig en steeds zeldza
mer aan. Hier ligt een gevaar in.

Muziek wordt het meest genoten in 
de werkelijkheid, met de levende uit
voering in de zaal. De sfeer daar, het 
geestelijk contact met de musici, de' 
spanning, de emotie, zij vormen onmis
bare elementen in het hoogste genieten 
van muziek.

nu met twee kanalen

Eén en ander neemt niet weg, dat 
het zijn verdienste heeft te blijven stre
ven naar klankverbetering bij elec- 
trisch-mechanische reproductie. Een 
groot gemis, ook bij de meest geper
fectioneerde klankweergave, is het ont
breken van ’t natuurkundig fenomeen, 
bekend onder de naam: ,stereofonie”, 
ofwel plastisch horen.

Men heeft dit reeds lang aangevoeld 
en de radio-uitzendingen in het verle
den zijn o.a. een bewijs voor het stre
ven naar klahkverbetering in c\eze rich
ting. Ook heeft men reeds stereofoni
sche magnetofoon- en grammofoon-op- 
namen vervaardigd.

Tot nog toe zijn de resultaten geen 
onverdeeld succes geweest en er is een 
gefundeerde reden om aan te nemen, 
dat het nimmer gelukken zal het n a- 
tuurlijke stereofonische effect ge
heel te evenaren, of zelfs maar te be
naderen. Deze uitspraak wordt hier
onder nader gemotiveerd.

Luisterend in een concertzaal zal een 
instrument, dat bv. links is opgesteld, 
door het linkeroor anders (verschil in 
richt- en fazehoek) worden opgeno
men, dan door het rechteroor. Dit geldt 
natuurlijk voor elk instrument, dat zich 
op het podium bevindt. Deze verschil
len nu worden door de mens, IN de 
mens als richting, ook als diepte, af
stand, kortom stereofonisch geïnterpre
teerd.

Wil men het stereofonisch fenomeen 
electrisch-mechanisch zo goed mogelijk 
ervaren, dan moeten de twee kanalen: 
twee microfoons, twee versterkers, be
luisterd worden met behulp van twee 
aparte hoofdtelefoons. Ik schrijf opzet
telijk: ,zo goed mogelijk” en niet „vol
komen”.

Er bestaat nl. tussen het ervaren van 
stereofonie via twee volkomen geschei
den kanalen als boven omschreven èn 
het horen met twee oren in een zaal, 
nog een markant verschil.

In de zaal gezeten zijn wij namelijk 
in staat het hoofd te draaien en te bui
gen, waarmede zich het effect van mo-•) Inspecteur registratie-techniek bij de 
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bracht, dat een bekend Italiaans lied 
a cappella zong. Het koor was hierbij in 
drie delen verdeeld; twee koren, die el
kander om beurten als het ware toe 
zongen en een derde koortje, dat een 
echo moest voorstellen. Om maar dui
delijk die drie groepjes te laten uitko-' 
men had men kennelijk de microfoons 
niet op de voor de stereofonie vereiste 
afstand, maar veel verder, waarschijn
lijk enige meters uit elkaar, geplaatst. 
Logisch, dat de linker groep vrijwel 
uitsluitend uit de linker luidspreker 
klonk en de rechter groep voornamelijk 
uit de rechter luidspreker, terwijl de 
middelste groep, de echo, precies in het 
midden, tussen beide luidsprekers in, 
verzwakt werd gehoord. Op zich zelf 
een aardig effect, voor een keer, maar 
met stereofonie heeft het ook al weer 
niets meer te maken.

Men had dit ook toegepast bij opna
men van amusements- en dansmuziek, 
maar het was bepaald vermoeiend het 
geluidsbeeld telkens heen en weer te 
horen springen. Onwillekeurig houden 
wij onze ogen gericht op de luidspre
ker, waaruit het geluid komt en on
willekeurig gingen onze ogen mee van 
de ene luidspreker naar de andere. Dit 
is op den duur in hoge mate irriterend.

Ik vermeld dit om bij voorbaat nieu
we propaganda en reclame voor stereo
fonische opnamen, weer te geven met 
behulp van luidsprekers te ontzenuwen. 
Wanneer bij zgn. stereofonische opna
men een sterke richtwerking voor links 
en rechts wordt geconstateerd, kan 
men er zeker van zijn met getruceerde 
opnamen te maken te hebben. In die 
gevallen kan men beter spreken van 
„dubbel-opnamen”.

Na op natuurkundige gronden te heb
ben vastgesteld, dat van stereofonie 
met luidsprekers geen sprake kan zijn 
en uitgaande van de vraag, of ’t ruim
telijk effect met meerdere luidsprekers 
bij één kanaal kan worden verbeterd, 
kan thans worden verklaard, dat onder 
bepaalde voorwaarden bij de weergave 
met één kanaal een pseudo- of schijn- 
stereofonische, althans daarmede over
eenkomende ruimtelijke indruk kan 
worden verwekt, die zo frappant is, dat 
zij niet, of nauwelijks van stereofonie 
(via luidsprekers) kan worden onder
scheiden.

Volledigheidshalve en ter voorko
ming van misverstanden kan worden 
toegegeven, dat met stereofonie be
paalde effecten kunnen worden ver
kregen, die met één kanaal niet kun- 

worden bereikt. Met name „de be
weging”, m.a.w.: het waarnemen van 
zich verplaatsende musici, of geluiden
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ment tot moment wijzigt. Luisterend 
met oortelefoons nemen de microfoons 
een starre positie in en deze zouden 
dus eigenlijk via servo-mechanismen 
met onze telefoons verbonden moeten 
zijn en mee kunnen draaien om ten 
volle te kunnen spreken van stereofo
nie, of wat daaronder begrepen dient 
te worden. Zelfs met oortelefoons mo
gen wij dus nog niet spreken van ste
reofonie.

Wanneer men met oortelefoons nog 
niet eens kan spreken van stereofonie, 
hoeveel te minder dan bij gebruik van 
luidsprekers. Men kan wel aannemen, 
dat bij stereofonische radio-uitzendin- 
gen en dit geldt ook voor magnetofoon 
en grammofoon, (vrijwel) uitsluitend 
geluisterd wordt met luidsprekers, die 
weliswaar op enige afstand van elkan
der zijn opgesteld, maar die onmogelijk 
vergeleken kunnen worden met het 
luisteren met aparte oortelefoons.

Beide oren toch nemen van beide 
luidsprekers het signaal op (zie fig. 1) 
dus reeds gemengd, terwijl bij' ste-

<R
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reofonie de menging in de mens zélf 
moet plaats vinden. Dat is voorwaarde. 
Stereofonie beluisteren met luidspre
kers is daarom geen stereofonie, maar 
een schijneffect, dat wel aardig en 
soms verrassend kan aandoen, maar dat 
niets meer met stereofonie te maken 
heeft. Bij gebruik van luidsprekers ont
staat een ruimtelijk effect, dat wat 
gelijkt op stereofonie, maar dat beter 
als een min of meer geflatteerd één- 
kanaal kan worden beschouwd.

Ook het gebruik van meerdere luid
sprekers bij één kanaal geeft reeds een 
ruimtelijke indruk en de vraag ligt 
voor de hand ,of het niet mogelijk is 
door aanwending van bepaalde midde
len of kunstgrepen, dit verschijnsel ver
der uit te breiden en het effect te ver
groten. Inderdaad is dit mogelijk. Al
vorens de middelen hiertoe aan te ge
ven, is het nodig een kort woord te 
wijden aan de getruceerde (stereofoni
sche) opname.

Enkele jaren geleden was ik tegen
woordig bij een demonstratie van wat 
men noemde: stereofonisch opgenomen 
magnetofoonopnamen. Hierbij werd 
o.m. een gemengd koor ten gehore ge

nen
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rechter helft van het podium, schuin 
tegenover de violist, die de leiding 
heeft.

Bij een kwartet, twee violen,' altviool 
en cello is deze opstelling alweer na
drukkelijker. Ie en 2e viool links, alt
viool en cello rechts. En zo zou ik door 
kunnen gaan. Ik wil besluiten met een 
veel gebruikelijke opstelling van een 
groot symphonie-orkest op te noemen 
in het omstreden rechts-links principe.

Ie en 2e violen links; altviolen, celli 
en bassen rechts. Harp of harpen links. 
Het houtwerk van rechts naar links 
gaande: contrafagot, fagotten, basclari- 
net, clarinetten, althobo, hobo’s, fluiten, 
piccolo. Daarnaast, of daarachter: de 
hoorns — rechts, het koper — links. 
Pauken en grote trom — rechts; in het 
midden en naar links gaande: kleine 
trom, bekkens, triangel, tam-tam, klok
ken enz.

Bij solisten met orkest, bv. piano, 
staat dit instrument ook dwars. De hoge 
en lage tonen liggen achter elkaar.

Een violist stelt zich ter linker zijde 
van de dirigent op.

En bij een piano-opname in de stu
dio kan ik u verzekeren, dat de micro
foon nimmer achter de speler wordt 
opgesteld, maar min of meer in één lijn 
met het toetsenbord.

Bovendien is het een groot toeval, 
wanneer men in een kamer precies 
achter de speler zit. Dit extreme geval 
kan onmogelijk enig gewicht in de 
schaal leggen bij de keuze van opstel
ling van lage en hoge tonen luidspre
ker. Ik vertrouw hiermede duidelijk te 
hebben aangetoond, dat de enig juiste 
opstelling is: de lage tonen luidspre
ker -ree h ts, de hoge tonen luid
spreker - links.

Zelfs een opname van een sympho
nie-orkest, waar koper en hoorns zijn 
omgedraaid, een eveneens veel voorko
mende opstelling, klinkt eenvoudig, als-

tijdens uitzending of opname. In dat 
licht bezien kan stereofonie, of wat er 
met luidsprekers voor door moet gaan, 
niet worden geïmiteerd. Maar dit zijn 
geen normale condities.

Ook kan ik mij voorstellen, dat bij 
’n stereofonische opname van de Mat- 
thaus Passion van Bach, de koorwer- 
king van het gemengd dubbelkoor en 
jongenskoor aangenaam en verrassend 
zal aandoen. Maar het gaat er ook niet 
om stereofonie over één kanaal te laten 
horen, maar onze radio en/of één-ka- 
nalige opnamen op schijn-stereofoni- 
sche wijze ten gehore te brengen. Bo
vendien is deze manier van werken 
heel wat economischer, dan het stereo
fonisch systeem, dat een volledige dub
bele instalaltie vereist.

Om het schijn-stereofonisch effect 
met één kanaal te bereiken, is in prin
cipe slechts nodig er voor te zorgen, 
dat de lage tonen van rechts ko
men en de hoge tonen van links, 
analoog met een luidsprekeropstelling 
voor stereofonie volgens fig. 1. Voor 
een bevredigende werking moet het 
kantelpunt bij 800 Hz liggen.

Naar aanleiding van voorstellen om 
de lage tonen van links en de hoge to
nen van rechts te laten klinken, zulks 
in analogie met een piano, is het ge
wenst hiertegen stelling te nemen en 
aan te tonen, dat deze opstelling be
slist onjuist is.

De muziek kent een grote verschei
denheid van uitingsvormen. Vanaf de 
solo kennen wij een duo, een trio, een 
kwartet, een kwintet, een sextet, een 
septet, een octet en verder grotere 
combinaties, die zowel instrumentaal 
als vocaal, als beiden kunnen zijn.

Bij een duo, bv. viool en piano, is de 
opstelling van de violist altijd zo, dat 
de „f gaten” naar de zaal gericht zijn. 
Hij staat dus links op het podium, de 
vleugel rechts, zodanig, dat de beide 
musici bovendien visueel con
tact hebben. De opstelling van dB 
de vleugel is daarbij heel dik- +25 
wijIs met de punt naar de zaal 
gericht. De lage tonen bevin
den zich voor de toehoorder dus + 15 
dan r e c h ts, de hoge tonen + 10 
links. Ook wordt de vleugel wel + 5 
dwars gezet, waardoor ’t toet
senbord in de langslijn van de 
zaal komt. De hoge en lage - 5 
tonen liggen dan notabène ach— 10 
ter elkaar.

Bij een trio, viool, cello en 
piano, spreekt deze „lage tonen 
- rechts, hoge tonen - links op- ~25 
stelling” nog duidelijker. De 
cellist neemt altijd plaats op de

+ 20

O

-15
-20

100 2 + 1000 10.000Hz
Flg. 2
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of de opstelling andersom was geweest, 
zonder merkbaar nadelig effect.

Na aldus positie en functie 
van beide luidsprekers te hebben vast
gesteld, kunnen wij de resp. frequen- 
tiekarakteristieken beschouwen. Het 
behoeft nauwelijks betoog, dat deze van 
essentiële betekenis zijn.

De beste resultaten heb ik persoonlijk 
tot nog toe verkregen door het kantel- 
punt van beide luidsprekers te leggen 
bij ongeveer 800 Hz, met een afval van 
6 dB per octaaf. De spanning aan de 
luidsprekers als functie van de fre
quentie vindt men in de grafiek vol
gens fig. 2 uitgezet. In octaven gere
kend betekent dit voor de hoge tonen 
luidspreker een afval van meer dan 24

„wandelen” van instrumenten 
treden.

Bij gescheiden weergave (een com
binatie van een hoge en lage tonen 
luidspreker in één kast) is dit ver
schijnsel bij onjuiste keuze van kantel- 
punt, of werking van het „cross-over” 
filter nog al eens waar te nemen. Een 
zelfde instrument klinkt het ene ogen
blik uit de ene luidspreker, het volgen
de ogenblik, bij andere frequenties, uit 
de andere luidspreker.

Veelzeggend en in aansluiting op het 
bovenstaande is de proef, die de Ame
rikaanse Columbia Gramophone Com- 
pany nog maar kort geleden heeft ge
nomen. Vooraf zij opgemerkt, dat men 
daar eveneens tot de conclusie was ge
komen, dat van stereofonie met luid
sprekers niet meer kon worden ge
sproken en hoogstens met oortelefoons 
kon worden ervaren.

gaat op-

Flg. 3 Men had nu op magnetofoonband 
met dubbel spoor enige stereofonische 
opnamen gemaakt. In een zaal van ge
schikte afmetingen had men drie luid
sprekers opgesteld (zie fig. 3).

Voor een auditorium, voor de helft 
bestaande uit erkende musici en voor 
de andere helft uit geroutineerde om- 
roeptechnici, allen tot en met bekend 
met het fenomeen „stereofonie”, werd 
de magnetofoonband onder drie ver
schillende condities afgespeeld.

Bij de eerste conditie werden de twee 
kanalen in de versterker gemengd en 
naar de m i d d el s t e luidspreker ge
voerd. Normale weergave dus met één 
luidspreker.

Bij de tweede conditie werd stereo
fonisch weergegeven, dat wil zeggen: 
het ene kanaal naar de linker, het an
dere naar de rechter luidspreker.

Bij de derde conditie werden de twee 
kanalen weer in de versterker gemengd 
maar nu via correcties gevoerd zowel

■dB bij 50 Hz; voor de basluidspreker 
een af val van meer dan 24 dB bij on
geveer 12.000 Hz.

Met enige fantastie kan men zich ge
makkelijk voorstellen, dat de hoge tonen 
luidspreker klinkt als de weergave van 
een grammofoonplaat zonder enige bas
correctie. Dus ijl, dun, hoog.

De basluidspreker klinkt als een ont
vanger, waarbij het toonfilter geheel is 
„in” gedraaid.

Ik wijs er met nadruk op, dat aan de 
weergave van de bassen de hoogste 
eisen worden gesteld. Vooral geen 
„boem”. Er^moet een „echte” bas uit
komen, zonder één bepaalde, uitgespro
ken resonantie. Maar is aan deze eis 
voldaan, dan is het resultaat ook ver
rassend. De gehele ruimte tussen beide 
luidsprekers, die vrij ver uit elkaar ge
zet kunnen worden, wordt ge
vuld. Het geluid komt niet meer dB 
uit één punt, maar het is als 
het ware een geluids scherm 
geworden, transparant, ge- 
spreid, breed en met een ge- + * 
heimzinnige dieptewerking bo- + 4 
vendien.

Door het kantelpunt bij 800 0
Hz te leggen, wordt het voor
naamste deel van het midden- __ 
gebied, dat overeen komt * 
met de levende opstel- “ ^ 
ling van een sympho- - ö 
n ie orkest, gelijkmatig in ’t -*q 
midden tussen beide luidspre
kers in, weergegeven, zonder 
dat, wat ik zou willen noemen:

+ e

+ 2

- 2

10.000Hz1000100

Fig. 4
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dBnaar de linker, als naar de rech
ter luidspreker, zodanig, dat de 
rechter luidspreker de bassen 
en wat middengebied, de linker 
luidspreker de hoge tonen en 
wat middengebied weer gaf.

frequentiekarakteristie- 
ken vindt men in fig. 4.

Het auditorium oordeelde de 
weergave volgens conditie „1” 
de minste, maar kon tus- — 10 
sen conditie „2” en „3” 
geen onderscheid waar 
-nemen. M.a.w.: er was geen 
verschil tussen stereofonie en 
schijn-stereofonie te horen.

Vervolgens deelde men aan ’t 
auditorium mede, waaruit de 
proef had bestaan en men herhaalde de 
weergave volgens conditie „2” en „3”, 
maar in geheime volgorde, aan het au
ditorium overlatend te bepalen, wan
neer het stereofonie en wanneer het 
schijn-stereofonie was geweest. Vijftig 
procent gokte goed en vijftig procent 
gokle fout.

Het bovenstaande moge een bewijs en 
aansporing temeer zijn, dat het alles
zins de moeite en de kosten loont onze 
radio, grammofoon of magnetofoon vol
gens de methode van schijn-stereofo
nie te gaan weergeven.

Inmiddels geven de frequentiekarak- 
teristieken volgens fig. 4 reden tot enig 
commentaar. Het snijpunt ligt bij on
geveer 1500 Hz, terzijde hiervan ziet 
men aanzienlijke correcties voor resp. 
de lage en hoge tonen. De totale karak
teristiek is dus allerminst recht, maar 
vertoont een overeenkomstige 
zwakking bij 1500 Hz. Zo kan men het 
ook zien. Het is heel goed mogelijk, 
dat deze methode nog waardeerbare

De
0

-20

-30
100 2 4 81000 10.000HzFig. 6

sprekers in controle- en registratieka
mers van de omroepstudio’s een zorgen
kind zijn van de bedrijfsleiding van de 
Ned. Radio Unie en voortdurend de bij
zondere belangstelling en onderzoek 
genieten. Dit is begrijpelijk. Immers, 
een microfoonopstelling en daarmede 
dus een uitzending, kan alleen worden 
beoordeeld middels de luidspreker. Hoe 
beter de luidspreker, des te beter kan 
de microfoonopstelling worden gecon
troleerd, hetgeen feitelijk voorwaarde 
is voor bevredigende uitzendkwaliteit.

Ook nu weer zijn al enige tijd een 
reeks nieuwe proefnemingen met ver
schillende luidsprekers in het acous- 
tisch laboratorium van de Ned. Radio 
Unie aan de gang. Aan de hand van 
metingen zijn tot nu toe een viertal 
luidsprekers, of luidsprekercombinaties 
uitgezocht. Daarna werden deze mid
dels speciale magnetofoonopnamen van 
uiterste kwaliteit beluisterd, waarbij 
met behulp van een schakelaar van de 
ene luidspreker op de andere kon wor
den overgeschakeld.

Ik wijs er nog eens op, dat de uitge
zóchte luidsprekers qua meting aan 
de gestelde eisen voldeden en allen in 
aanmerking kwamen voor de luister- 
proef. Maar het was en bleef een pijn
lijke sensatie om-van de ene luidspre
ker naar de andere over te schakelen. 
Met elke luidspreker veranderde het 
klankbeeld volkomen. Het orkest leek 
telkens een ander; de acoustiek van de 
studio, de balans, het timbre, de door
zichtigheid, kortom alles veranderde 
met de luidspreker. Dit betekent, dat 
een luidspreker met een overigens zeer 
goede frequentiekarakteristiek, toch 
niet neutraal behoeft te zijn en er een 
eigen timbre op na houdt, er dus iets 
bij maakt, of wat verdoezelt. Het ligt 
niet op mijn weg hier verder op in te 
gaan, maar het bovenstaande was nodig

( Vcrvo'g bh. 693

ver-

I
V\ /

\ f / 
\ /

Fig. 5/ j

\!/

verrassingen inhoudt; wij hebben haar 
nog niet kunnen beproeven.

Het schijn-stereofonisch effect kan 
intussen nog worden verbeterd. Wij 
betreden hiermede het terrein van de 
uiterste verfijning, die de techniek op 
dit ogenblik kan bieden.

Ik geloof niet, dat ik uit de school 
klap, wanneer ik u vertel dat de af- 
luisterinrichtingen, dus de contröleluid-
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DE INDUCTIEVE ZA4ETANDGENER4T0R
door
Ir C. DULLEMOND televisie ontvangersin
Ty IJ willen enkele schakelingen voor 
W de horizontale afbuiging bespre

ken waarbij de energie welke aan het 
einde van de afbuiging in het afbuig- 
veld aanwezig is voor een deel benut 
wordt voor de volgende afbuiging en 
voor een ander deel voor de opwek
king van de hoogspanning van de weer- 
geefbuis.

De afbuiging van de electronenstraal 
in moderne ^televisie-ontvangers ge
schiedt uitsluitend magnetisch. Tenein
de een verplaatsing van de lichtstip op 
het scherm van de weergeefbuis te 
verkrijgen, welke lineair met de tijd 
verloopt, moet de stroom in daarvoor 
geschikte afbuigspoelen ook een line
aire functie van de tijd zijn.

De dimensionering van deze spoelen 
is zodanig, dat de inductieve reactan- 
tie vele malen groter is dan de weer
stand. Voorbeeld: Van een bepaalde af- 
buigspoel is de zelfinduCtie 6 mH en 
de weerstand 6 n. De inductieve re- 
actantie voor de grondgolf van de zaag- 
tandstroom, waarvan de herhalings- 
frequentie 15625 Hz is, heeft een waar
de Z = mL; 2 jt .15625.6.10-3 = 600, 
Z = 600 n. Wij zullen daarom in eer
ste benadering de weerstand in onze 
beschouwing verwaarlozen. Plaatsen 
wij een zelfinductie in een stroombron- 
schakeling, dan wordt de spanning over 

de klemmen van die 
zelfinductie bepaald 
door de verandering 

L van de stroom door 
deze zelfinductie.

daarna op ieder willekeurig moment 
met de schakelaar weer te sluiten de 
stroom opnieuw lineair laten toene
men.

Deze gang van zaken zou juist zijn

i
i

o i
t

E|o
t

Fig. 2

wanneer wij over zelfinducties be
schikten welke zonder capaciteiten 
waren. Practisch uitgevoerde spoelen 
en transformatoren hebben verdeelde 
wikkelcapaciteiten welke wij vaak kun
nen vervangen door één geconcentreer
de capaciteit over de aansluitingen van 
de zelfinductie (zie fig. 3).

Wij gaan nu de cyclus nog eens na 
voor deze practische zelfinductie. Wij 
sluiten S ten tijde t = to . De conden
sator C zal direct tot 
de eindwaarde E op

geladen worden.
Voor de zelfinductie 
L is er geen veran
dering t.o.v. de vori
ge situatie; de stroom 
zal lineair toenemen.
Openen wij de scha
kelaar S ten tijde t = ti, dan vormen 
de zelfinductie en de capaciteit een 
trillingskring waarvan de resonantie- 
frequentie f bepaald wordt door

i or C— o<L

hé
EI

i Fig. 3

Y ■ 3 dl
E = L ------E

dti- £ 1
Verandert de stroom 

lineair met de tijd, dan is de spanning 
op de zelfinductie dus constant. Om
gekeerd zal de stroom door een zelf
inductie, welke bv. d.m.v. een schake
laar zonder inwendige weerstand aan
gesloten wordt op een constante span
ningsbron, lineair toenemen (zie de fig. 
1 en 2).

1
f =

2jt VLC
De begin voorwaarde voor de electro- 

magnetische trilling is nu: electro- 
statische energie K* CE2, electromagne- 
tische energie % LI2.

Na het openen van de schakelaar is 
het verloop van de stroom cosinusvor
mig en van de spanning sinusvormig 
(zie fig. 4). In fig. 4 is ook de spanning 
op de schakelaar aangeduid. De oscil
latie zal onbeperkt voortduren. De

Openen wij de schakelaar dan zal de 
stroom op nul terug vallen en zal de 
spanning op de zelfinductie gedurende 
een oneindig korte tijd een oneindig 
grote waarde verkrijgen, Wij kunnen
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stroom door c’o ?. n ' c*i■? zal van 
-i-I cosinusvorm.j al'n.:v.c:i cri r.ul vor-

7:c!i r.u. Di schakelaar f>i verzorgt dus 
de positieve helft van do zahrar.dv... -

ö- c.i a<: ne
gatieve helft. Hiermede 
hebben wij bereikt dat 
voor elk van de schake
laars de stroom steeds in 
dezelfde richting vloeit.

Aan bron .1 wordt perio
diek energie ontnomen, 
bron II daarentegen krijgt 
steeds periodiek energie 
toegevoerd. Voor de scha
kelaars passen wij electro- 
nische schakelaars toe. 
Voor S2 riemen wij een 
diode.

A

’i t stroom door de zelfinductie

A

El spanning op de zelfinductie

spanning op de schakelaar

Zodra de spanning op de 
schakelaar S2 negatief 

wordt moet hij geleiden, de schakeling 
van de diode is daarmede vastgelegd. 
Voor de schakelaar Si wordt een elec- 
tronenbuis met een stuurelectrode ge
nomen. De spanning op de schakelaar 
is gedurende de terugslag zeer hoog, 
de electronenbuis is daarom vrijwel 
steeds een pentode.

De schakeling is nu die welke met 
fig. 7 is aangeluid.

Fig. 9

den, dan van richting omkeren om ten 
tijde t = t3 gelijk en tegengesteld te 
worden aan de stroom, geldend voor 
t = ti.

Sluiten we op dit moment de scha
kelaar dan heeft de spanning op de

i
YL-h|

Fig. 5

De inductieve zaagtandgenerator 
met shunt spaardiode 

De spanning van de twee bronnen is 
gelijk aan E volts. Het is duidelijk, 
dat wij met één spanningsbron kunnen 
volstaan (zie fig. 8).

e2ei

zelfinductie weer de waarde E en de 
stroom zal lineair toenemen. Bij de 
eerste sluiting van S was de begin- 
waarde van de stroom nul, nu is die 
beginwaarde van de stroom 
— I. De stroom zal voor 
t = t4 de waarde nul pas- 
seren, van richting omke
ren en daarna weer posi
tief worden (zie fig. 6). In
plaats van één schakelaar o 
passen wij nu twee scha
kelaars toe in een schake
ling welke in fig. 5 is weer
gegeven.

De spanningsbronnen Ei 
en E2 zijn gelijk aan E. Wij 
herhalen nu de cyclus: Van o 
t = to tot t = ti wordt Si 
gesloten, de stroom neemt 
weer lineair toe. Van t=ti 
tot t = t3 zijn de beide 
schakelaars geopend, de 
stroom verandert cosinus
vormig van +1 tot —I. Nu 
wordt S2 gesloten i.p.v. Si, o 
van t = tg tot t — t.j, de 
stroom neemt van —I toe 
tot nul. Op de tijd t = t4 
wordt Si gesloten en S2 ge- 0 
opend, de cyclus herhaalt

<0 *4 I
I

I I
I !\ I t stroom door de zelfinductie
l
I II spanning op de zelfinductie

I
!l

I I
!/!">1/11

11 11 1
1 /I 11

11 1 11

spanrong op de schakelaar
/1 /I

1
I V1 I
I
1 stroom door Si
I
1
1 Fig. 6

stroom door S2
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De helling van de beide halve perio
den is dus ongelijk. Wij moeten een 
extra spanningsbron Ea toevoegen of 

.wel de spanningsbron moet van een af
takking worden voorzien (zie fig. 9).

Met netspanningsgelijkrichters is een 
aftakking op de voedingspanning niet 
economisch. Ook is het in serie scha
kelen van twee voedingsbronnen geen 
eenvoudige zaak.

De oplossing voor deze moeilijkheid is . 
de volgende. Wij verlengen de zelfin-

De sturing van de penthode is zeer 
eenvoudig. Alleen gedurende de posi
tieve helft van de zaagtandvormige 
stroom is de penthode geleidend. Gedu-

El E2

Fig. 7

rende de terugslag en de negatieve 
helft van deze stroom is de buis niet 
geleidend.

In de positieve halve periode van I 
wordt evenveel energie uit de span
ningsbron opgenomen als er in de ne
gatieve halve periode aan wordt toe
gevoerd. Gemiddeld over de gehele 
cyclus wordt dus geen energie uit de 
bron onttrokken. Een practische zelf- 
inductie heeft evenwel verdeelde weer
stand. Gedurende het optreden van de 
zaagtandvormige en cosinusvormige 
stromen zal er dus energieverlies zijn. 
Ook over de diode zal een spannings-

°in c.

■Hf1
EE*

Fig. 9

ductie L met de waarde Li, zodanig dat 
de eerste halve periode welke beschre
ven wordt door

dli
= E + Ea. (L + Li)

d t
gelijk wordt aan de tweede halve pe
riode welke beschreven wordt door

dl2
= EL

d t
De zelfinductie van de verlengspoel 

wordt vastgelegd in de verg. 7 
L + Li

°'TJT c L

L
Hf1

E E + Ea
De schakeling wordt nu die, welke in 

fig. 10 is aangegeven. De voedingsspan
ning is Eb. Eb = E + Ea. Verg. 7 
wordt dus

E
Fig. 8

val optreden wanneer er stroom vloeit.
De schakeling zal dus niet energie- 

loos werken. In de practische uitvoe
ring van deze inductieve zaagtandgene- 
rator met shunt spaardiode hebben wij 
bovendien rekening te houden met de 
omstandigheid, dat de pentode alleen 
stroomvoerend kan zijn met een zeke
re minimum anodespanning van bijv. 
Ea volts. De beschikbare spanning van 
de linker bron in fig. 7 is dus maar Ei = 
E — Ea. De spanningsval over de dio
de is maar gering. De spanning van de 
rechter bron blijft daarom E2 = E. In 
de schakeling van fig. 8 wordt de nega
tieve helft van de stroom weergegeven

L + LiL

EbEb — Ea
De schakeling is nu die van fig. 10.
De inwendige weerstand van de scha

kelaars moet zo laag mogelijk zijn. Voor 
de pentode is het daarom noodzakelijk 
dat de Ea in de anodestroom-anode- 
spanningskarakteristiek beneden de 
knie ligt.

UFig. 10

L'S
dli o

door het verband L ------ = E, terwijl
d t

de positieve helft verloopt volgens

L Sou♦Idl2 -TL------ = E — Ea.
d t
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Het product Ia. .Ea is de momentele 
anodedissipatie. Aangezien de maxima
le waarde van Ia groot moet zijn aan 
het einde van de slag wordt, ten einde 
•de dissipatie klein te houden, een spe
ciaal huistype voor de pentode geno
men. Een buis waarvan de knie zeer 
laag ligt vergeleken met normale eind- 
pentoden. Ook de schermroostercon- 
structie moet een speciale zijn. De ka

de gehele heen slag geleidend is dan 
hebben wij een maximale lineariteit 
van de zaagtandvormige afbuigstroom, 
met het grote voordeel, dat de sturing 
van de pentode niet critisch is. Een 
eenvoudige e-vormige zaagtandspan- 
ning, voorzien van ’n onderdrukkings- 
impuls is voldoende. Ten gevolge van 
de kromming van de Ia-Vg karakte
ristiek zal de anodestroom sterker dan 
lineair toenemen ondanks de minder 
dan lineaire sturing (zie fig. 12).

De dimensionering van de afbuig
spoelen is zodanig, dat zij gemakkelijk' 
zijn te wikkelen, dat er geen grote iso- 
latieproblemen ontstaan en dat er wei
nig straling optreedt. Dit houdt in, dat 
de zelfinductie van de afbuigspoelen 
laag is, bv. 5 a 10 mHenry.

Het rendement van deze spoelen is 
gering. In combinatie met de moderne 
36, 43 of 53 cm weergeefbuizen is de 
afbuigstroom groter dan één ampère. 
Bovendien is het practisch niet moge
lijk de afbuigspoelen van aftakkin
gen te voorzien, met behoud van goede 
koppeling tussen de wikkelingen. Wij 
passen daarom een aanpassingstransfor- 
mator toe.

Öp de anode van de pentode en de 
kathode van de diode ontstaan gedu
rende de terugslag zeer hoge spannin
gen. De voeding van de gloeidraad van 
de diode kan plaats vinden via een 
gloeistroomtransfoïmator met geringe 
capaciteit tussen de wikkelingen. Een 
normale gloeistroomtransformator is 
niet bestand tegen de hoge piekspan- 
ning van 3 a 4 kilovolt. Bovendien ver
lengt deze transformator de terugslag- 
tijd t.g.v. de capaciteit welke hierdoor 
parallel aan de uitgangstransformator 
komt te staan. In fig. 13 wordt als op-

vg, =-,vJ*f
-5300

200 -10
100 -20

0 100 200 300 V 
-----►Ea

IainmA 
Ea in Volt

Fig. 11

thodeemissie wordt verdeeld tussen 
anodë en schermrooster. Aan ’t einde 
van de slag zal de anodestroom zijn 
maximale waarde hebben, de daarbij 
behorende schermroosterstroom zal ge
ring kunnen zijn. In het midden van de 
afbuiging, wanneer de pentóde de 
stroom van de diode moet overnemen, 
zal de anodestroom van de waarde nul 
lineair toenemen. Op het moment van 
inschakelen van de pentode neemt het 
schermrooster dus de gehele kathode- 
emissie op. Het schermrooster moet 
vergeleken met „normale”' penthoden 
in staat zijn grote vermogens te dissi- 
peren. Teneinde overbelasting van het 
schermrooster tegen te gaan wordt de 
sturing van de pentode enigszins ge
wijzigd. Wij laten de geleiding van de- 
huis toenemen nadat deze de stroom 
van de diode overgenomen heeft (zie 
lig. 10).

Het samenspel tussen pentode en 
diode is tot nu toe zo voorgesteld, dat 
de pentode abrupt bij de nuldoorgang 
van de stroom in de zelfinductie gelei
dend wordt. Dergelijke discontinuïtei
ten geven aanleiding tot hinderlijke 
ïnschakelverschijnselen, m.a.w. een niet 
lineaire stroom. Het is gewenst de 
overgang van diode- naar pentode-ge- 
leiding vroeger dan bij de nuldoorgang 
te laten plaats vinden.

Voor een goede lineariteit van de af
buiging is het nog gunstiger om de 
diode gedurende de gehele slag gelei
dend te houden, nl. zbdra de diode ge
leidend is blijft de spanning over de 
zelfinductie gelijk aan E. Het te veel 
aan stroom dat de pentode opneemt 
wordt door de diode overgenomen. Zor
gen wij er voor dat de diode gedurende

‘t
o

t

*diode

Fig. 12

lossing van dit probleem de gloeidraad 
van de diode gevoed uit de uitgangs
transformator.

De hoge piekspanning welke geduren
de de terugslagtijd optreedt kan benut 
worden voor de verzorging van de 
hoogspanning van de weergeefbuis. De 
transformator wordt daartoe zó ver 
door gewikkeld, dat de terugslagtijd nog 
voldoende kort blijft. De piekspanning
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op de verlengde spoel kan dan wel 
een waarde van 5 kV bereiken. De 
hoogspanning welke wy met een en
kele gelijkrichter zouden verkrijgen is

De amplitude van de szaagtandstroom. 
kan een weinig gevarieerd worden met 
de grootte van de voedingsspanning Eb. , 
In de schakeling van fig. 13 is de beeld- 

breedteregelaar een 
10 W potentiometer, 
hier geschakeld als 
variabele weerstand 
van 2 kn.

De besproken scha
keling wordt maar 
weinig in televisie- 

ontvangapparaten 
toegepast. Wij hopen 
in een volgend arti
kel de meer gebrui
kelijke schakelingen 
met serie-spaardio- 
den te bespreken.

Resumé: Van de 
bekende afbuigscha- 
kelingen voor de ho
rizontale afbuiging 

van de electronenstraal in Televisie- 
weergeefbuizen is van de schakeling 
met„ shunt-spaardiode een eenvoudige - 
beschrijving gegeven.

Tevens is hierbij besproken op wel
ke wijze de hoogspanning voor de weer- 
geefbuis verkregen kan worden.

EY51 EY51

EA40
♦ H»p7iJ0kVo Z 50.01yg

g
EL50 g

| hor »fbulgspo*lo
o
o

II ♦3S0V
0.<7p Fig. 13

nog niet hoog genoeg. Met een span- 
nigsverdubbelingsschakeling krijgt de 
hoogspanning nu een waarde van van 
7 a 10 kV. Ook de gelijkrichtbuisjes 
voor de hoogspanning worden met ex
tra wikkelingen op de uitgangstrans- 
formator gevoed.

De tweede nationale geluidsopnamewedstrijd
Proefopnamen voor de wedstrijd

*7 O ALS in het Redactioneel Beraad in het September-nummer reeds werd aangekon- 
digd, stelt de MK zich bereid om proefopnamen van adspirant-deelnemers aan de 

nieuwe opname-wedstrijd te beoordelen op mogelij<ke fouten en gebreken. Onze bevin
dingen krijgt u dan met de ingezonden opname terug, hetzij schriftelijk of mondeling.

Voor deze inzendingen gelden natuurlijk niet alle wedstrijdvoorwaarden en u kunt 
ook iets heel anders sturen dan u voor de wedstrijd van plan bent. Het voornaamste 
is, dat u een opname stuurt, waaraan wij snel kunnen horen hoe het technische kwali
teitspeil is en of er uitgesproken fouten of hinderlijke bijverschijnselen zijn. Voeg 
er ook een duidelijk „programma” bij, zodat wij tevoren weten wat er komt, waar 
we op moeten letten en hoeveel seconden of minuten een en ander duurt.

Verder natuurlijk gegevens over het opnamesysteem, dus snelheid, merk en/of type 
van de recorder, aantal en plaats van sporen en de richting. In principe kan elke 
deelnemer éénmaal één proefopname zenden tot uiterlijk 30 November a.s. Als wij een 
tweede proef nodig achten, wordt dit bij de beoordeling vermeld.

De wijze van verzending is: franco per post aan U.M. „De Muiderkring”, Nijver
heidswerf 19—21, Bussum.
Wedstrijdvoorwaarden

Het deelnemersformulier met wedstrijdreglement voor deze tweede nationale opname- 
wedstrijd wordt op aanvrage toegestuurd. De definitieve sluitingsdatum is gesteld op 
31 Januari 1955. V

Voor onze Belgische lezers gelden dezelfde wedstrijdvoorwaarden.'
De prijzen

Evenals voor de „Gouden Schakel” Geluidsopnamewedstrijd zullen er weer talrijke 
fraaie prijzen beschikbaar worden gesteld, waarover wij u in de komende afleveringen 
van RB op de hoogte zullen houden.

Inmiddels stelde AMROH een VERDI BASREFLEXKAST met PEERLESS CONCERT 
EXTRA beschikbaar, terwijl het verkoopkantoor van SCOTCH TAPE, de zilveren 
SCOTCH TROPHEE heeft aangeboden en een geldprijs van f 100.— voor de beste opname 
op Scotch-Soundrecording Tape.
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Een ontvangertje voor de adspirani kortegolf-amateur
\\7 IL men zich op kortegolf ont- 
vv vangst gaan toeleggen, in het bij

zonder om het „echte” radio-amateuris- 
me te beoefenen zoals zich dat op de 
verschillende amateurbanden afspeelt, 
dan heeft men niet alleen een speciale 
KG-ontvanger nodig, maar ook moet 
men weten, hoe daarmee om te gaan.
Het is nl. nog altijd zo, dat de ervaren 
amateur meer uit zijn zelfgemaakte 
1-V-l haalt dan de beginneling uit een 
prachtige 10-lamps communicatie-ont- 
vanger van gerenommeerd fabrikaat.

De nodige kortegolf-ervaring kan 
men het beste opdoen door te beginnen 
met een eenvoudig ontvangertje, zoals 
bv. de vanouds beproefde 1-V-l — 
d.w.z. een rechtuit ontvanger met één 
trap r.f. versterking vóór de terugge
koppelde roosterdetector, welke op zijn 
beurt wordt gevolgd door een a.f. eind- 
versterker. Wil men nl. iets beters, dan 
vervalt men dadelijk in een volledige 
communicatie-ontvanger, dus een spe
ciale superhet met minstens 7 a 8 bui
zen. „Eenvoudige KG-supertjes”, zoals 
die op gezette tijden in amateurbladen 
opduiken, mogen dan dikwijls aantrek
kelijk schijnen en zelfs zekere voorde
len bieden wanneer men zijn activi
teiten beperkt tot het afluisteren van . 
de „fone hams” in de 80 meter band, 
als het om DX-resultaten gaat, haalt de 
ervaren amateur echter veel meer uit 
de 1-V-l.

Nu is de bouw van een werkelijk

goede 1-V-l zexer niet het werk voor 
een gras-groene beginner, want daarbij 
heeft men dadelijk enkele problemen 
op te lossen, die zich bij het bouwen 
van de vertrouwde omroep-tweekrin- 
ker niet voordoen. De voor afstemming 
vereiste onderdelen zijn nl. als bij el
kaar passende eenheden niet kant en 
klaar in de handel verkrijgbaar, men 
moet dus zelf dë spoelen maken en een 
voor KG-werk geschikte tweevoudige 
afstemcondensator in de dumphandel 
zien te bemachtigen. Verder moet bij
zondere aandacht worden besteed aan 
ontkoppeling en afscherming, terwijl 
tenslotte het instellen van goede gelijk
loop der afstemkringen al evenmin een 
eenvoudig karwei is.

Om deze problemen te omzeilen en 
zich stapsgewijs vertrouwd te maken 
met de geheimen van de KG ontvan
ger is het daarom geen gek idee om in 
eerste instantie de r.f. trap weg te laten 
en dus te beginnen met een 0-V-1, wel
ke wij hier dan ook in de gedaante van 
de UN-33 presenteren.

Schema
Van de dubbeltriode ECC82/12AU7 

dient de eerste sectie als teruggekop
pelde roosterdetector, de andere als 
audio-versterker, terwijl in de voeding 
wordt voorzien door een nettransfor- 
mator met seleengelijkrichter en een 
eenvoudig RC afvlakfilter.

Terugkoppeling vindt hier plaats door
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16+16 jtF-elco koker (Novocon) 
15 kn potm. Vitrohm P100 
1 Mn 

100 kn 
10 kn 

22ó kn 
l kn 

2,2 kn
type E250C85 (event. E220C50) 
Muvolt type PC100

C 11-122000 pF, papier (Facon)
220 pF, keramisch (LCC) 
mica of keramisch,

zie spóelentabel 
490 pF afst.cond. (Polar)

C 4-5-7___ 100 pF, keramisch (LCC)
500 pF var., mica 

0,01 jiF, papier 
50 nF. elco 25 V 

5000 pF, papier

C 1
R 1C la

y, W (Vitrohm) - 
l W 
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R 2-6C 2
R 3
R 4C 3 i

1 wR 5
^ WR 7C 6
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GC 9 »»
TC 10 I»
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-het onderste deel als anodespoel, want 
de anode ligt via de terugkóppelcon- 
densator Cc aan aarde. R4 en C7 vor
men het gebruikelijke onderdoorlaat- 
filter, dat het doordringen van r.f. span
ning in het audiodeel voorkomt. Om 
bij ontvangst van zeer sterke signalen 
overbelasting van de detector te voor
komen, is in serie met de antenne een

de kathode op een aftakking van de af- 
stemwikkeling aan te sluiten. In de zo 
gevormde driepuntschakeling fungeert 
’t bovenste deel van L2 als roosterspoel,

©
©

© o

~SPOEL2)220

o
250

110 3.15T
[15127

220'

T4pl

l© Si

m

ECCd2ll2AU7

STERKTEREGEUNG
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Verklaring van de letters I 
in de bouwtekening UF002

A-B = het netsnoer naar de 
primaire aansluitin
gen op de voedings- 
transformator 
de verbinding ko
mende van de voe- 

dingstrafo — sec. 
220 V aansluiting — 
naar de —klem van 
de gelijkrichter 

D-E = 6,3 V (3,15 + 3,15)
voor

UF002 O
mc =

NET

l TELEFOON

lAARDE Kuijn ii D''»11)kUMiii
ANTENNE,

gloeispanning 
de ECC82, contacten 
4 + 5 en 9.

mm.
G & I/-C9^0>).miOverige, niet in de schema- 

sleutel genoemde onder
delen

Uniframe chassisdelen: 
UF001, UF002, UF003; noval- 
en octal huishouder; 1 3 de- 
lig + 1-5 delig draadsteuntje

rrsC 16+16pF .
C11-12 ‘a, R7:lk

m
hMX7 -TÓ0P|

C8.0.01j)Ê

~ ECC82 
@ 12AU7

UF001

UF003

welke men al of niet in de betrokken 
spoel kan inbouwen.

In het schema zijn de contactpennen 
van de spoelen als cirkeltjes aangege
ven met de overeenkomstige nummers 
er bij geschreven. De afstemspoelen 
(Lo) zijn altijd tussen de pennen 1 en 
5 verbonden, terwijl alleen voor de 80 
meter band een antennekoppelspoel 
(Li) nodig is. Voor alle andere banden 
wordt de koppelcondensator Cia met de 
aftakking op L2 verbonden, nl. door in 
de betreffende spoelvoet de pennen 7 
en 8 rechtstreeks door te verbinden. 
Bandspreiding — en tevens een ge
schikte LC-verhouding — wordt ver
kregen door èen kleine seriepadder 
(C2) in serie met de afstemcondensator 
(C3, een standaardtype van ca. 490 pF) 
op te nemen en tevens de nul-capaciteit 
van laatstgenoemde te ’ vergroten door 
parallelschakeling van C4. De mate van 
bandspreiding wordt hoofdzakelijk be
paald door de capaciteit van C2 en 
daarom is deze padder niet in het toe- 
stel-zelf gemonteerd, maar in elke spoel 
wordt een condensatortje van passende 
waarde aangebracht en verbonden met 
de pennen 3 en 5.

Desgewenst kan men hier ook een 
andere weg volgen, nl. C2 splitsen in

potentiometer opgenomen, welke te
vens als sterkteregelaar dient. Dit is de 
beste oplossing voor dit soort eenvoudi
ge ontvangers. R3 is uitsluitend aange
bracht ter bescherming van de linker 
triode. Ingeval er geen spoel in de hou
der zit zou de kathode „zweven”1 en 
een zeer hoge gelijkspanning t.o.v. de 
gloeidraad aannemen. Dit wordt door 
de aanwezigheid van R3 voorkomen.

De afstemkring
De uitvoering van de afstemkring 

verdient nadere toelichting. Hier is de 
eenvoudigste en vooral in vroeger ja- 
ren zo populaire methode toegepast, nl. 
uitwisselbare spoelen, gewikkeld op 
buisvoeten. Wij kozen hiervoor het oc- 
tal-type omdat het grote aantal be
schikbare contacten de mogelijkheid 
biedt om met het verwisselen van de 
spoelen tegelijkertijd verschillende 
schakelingen voor de verschillende 
golfbanden tot stand te brengen. Zo 
kan men bv. op eenvoudige wijze voor 
de ene band inductieve- en voor de an
dere capacitieve antennekoppeling toe
passen, terwijl bovendien voor elke 
band de gewenste mate van bandsprei
ding is te verwezenlijken door juiste 
keuze van serie en/of parallel padders,
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OCTAL BUIS- 
VCETEN GEWIKKELDE 
SPOELEN MET INGE

BOUWDE PADDERS 
(C2 in het schema)

een „vast” gedeelte, dat in het toestel 
tussen de contacten 3 en 5 van de octal 
spoelhouder wordt aangebracht — en 
een trimmer, waarvan er dan in elke 
spoel een exemplaar komt te zitten. 
Deze oplossing biedt voordelen, indien 
men de grenzen van elke frequentie- 
band nauwkeurig wil vastleggen. Men 
kan dan bv. een mica condensator van 
33 pF in het toestel aanbrengen en in 
elke spoel een trimmer van 3... 30 pF. 
In de 80 meter spoel moet dan nog 56 
pF aan de trimmer worden parallel ge
schakeld.

montagetekening gegeven opstelling 
der onderdelen en ligging van de be
drading.

De uitvoering van afstemknop en 
-schaal laten wij over aan de vinding
rijkheid van de lezer. Ofschoon een de
gelijk afstemmechanisme met behoor
lijke vertraging voor een KG ontvanger 
onmisbaar is, heeft het toch weer wei
nig zin om dit experimenteer-ontvan- 
gertje van een speciale afstemschaal 
te voorzien. Wij bereikten tenminste 
reeds heel aardig resultaat met ’n nor
male knop, direct op de as van de af- 
stemcondensator. Verder kan men hier
aan een wijzer bevestigen en ’n schaal
verdeling aanbrengen op ’n stuk ivoor- 
carton, dat dan tegen de voorzijde van 
het chassis wordt vastgezet.

De vervaardiging van de spoelen 
vraagt echter wel enige aandacht. Niet 
alleen het - aantal windingen, ook de 
spoeldiameter en de wikkellengte zijn 
bepalend voor de zelf inductie. Wil men 
dus de hierbij afgedrukte wikkelgege- 
vens met succes toepassen, dan dient 
men spoelvoeten met een diameter van 
29 mm te gebruiken. Vanzelfsprekend 
kan men ook een pertinax kokertje ne
men en daar zelf een octal voet aan be
vestigen; in dit geval kan men dan ook 
de voeten van metalen- en bantam- 
buizen gebruiken.

In de spoelentabel is het vereiste 
aantal windingen aangegeven, de wik
kellengte 1, de plaats van de aftakking, 
d.w.z. het aantal windingen tussen de 
pennen 1 en 8, alsmede de totale ca
paciteit voor C2. Alleen de 80 m spoel 
krijgt een antenne-koppelingwikkeling 
(in fig. 2 en 3 niet getekend), welke 
aan de onderzijde dicht tegen L2 wordt 
gelegd, te beginnen bij pen 1. Het an
dere einde wordt door het gat voor de 
aftakking naar binnen gevoerd en aan 
pen 7 gesoldeerd. In fig. 3 ziet men de 
verbindingen binnen in de spoelvorm, 
bij de 80 meter spoel vervalt dus de 
doorverbinding tussen 7 en 8. Let op 
de juiste wikkelrichting met het oog op 
plaats voor de aftakking. De 20 en 40

Constructie
Het bouwen van dit apparaatje zal 

weinig moeilijkheden opleveren indien 
men zich houdt aan de in bijgaande

D •iNAAR PEN f*

l

OHÖBr/I 1
AFTAKKING
NAAR PEN 8 ' 1,1

NAAR PEN 1

18

Fig. 2 . UITVOERING VAN DE BUISVOET- 
SPOEIiEN. D = 29 mm; 1 is vermeld in 
spoelentabel. De koppelwikkeling Ll voor de 

80 m spoel is hier niet getekend

Fig. 3 - Uit deze schets
matige tekening blijkt 
de aansluiting van de 
wikkeling L2 aan de 
pennen alsmede monta
ge van de padders C2. 
Alleen bij de 80 meter 
spoel wordt de koppel
wikkeling Ll aange
bracht (hier niet gete
kend) en verbonden met 
de pennen 1 en 7. In dit 
geval vervalt dan de ge
tekende verbinding tus
sen 7 en 8.

Voor de spoelen met 0,8 mm draad kan men 
het beste de draad op de plaats van de af
takking blank krabben en hieraan 
draadeind solderen, dat anderzijds aan pen 8 
wordt gesoldeerd.

BOVENAANZICHT

een

660 No. 10 - 1954



SPOELENTABEL 1) Inclusief 41 m omroep.
2) Inclusief 19 m omroepAantal | 

windingen \ 1BAND aftak. C2

L2LI (mm) (1-8) (PF)
Alle spoelen gewikkeld met geëmail
leerd koperdraad, dikte 0,8 mm. uit
gezonderd de 80 m spoel, waarvoor 
Ll met 0,3 mm en L2 met 0,4 mm 
draaddikte. Wikkellengte 1 geldt in 
alle gevallen voor L2. Ll wordt zon
der spatie dicht tegen onderkant van 
L2 gewikkeld.
De spoeldiameter moet 29 mm zijn.

29 '/• 2 7/8880 m 14 100 ó 120
181/. 1 1/81840 m i) 

20 m 2) 
49 m 
31 m 
25 m

56
8‘/, 1 1/815 56

1 7/820«/ 19 68
i m 7/814 47
10^ 7/811 47

meter spoelen wikkelt men „volgens de 
wijzers van de klok”, te beginnen bij 
pen 1 en boven op de spoelvorm kij
kend (dus zoals in fig. 2 en 3 is aange
geven), om zo het aftakpunt op lVs 
winding precies boven pen 8 te doen 
uitkomen.

Bij de 80 meter spoel daarentegen 
ligt de aftakking op 27/s winding en 
om ook hier precies boven pen 8 uit te 
komen, moet deze spoel in tegengestel
de richting worden gewikkeld. Dit laat
ste geldt ook t.a.v. de spoelen voor de 
omroepbanden.

Om verschuiven van de windingen 
tegen te gaan worden de spoelen met 
een verliesarme lijm bestreken, bv. een 
oplossing van polystireen in benzol. 
Tenslotte kan men de bovenzijde af
sluiten met een cartonnen schijfje, be
schreven met een aanduiding van de 
betreffende band.

groot zijn voordat bevredigende ont
vangst mogelijk is. KG omroepsta- 
tions komen echter uitstekend door, 
soms zelfs met luidsprekersterkte. In 
het algemeen kan worden gezegd, dat 
de UN-33 heus niet slecht afsteekt in 
vergelijking met de KG prestaties van 
een omroepsuper. Zou men nl. willen 
aanvoeren, dat laatstgenoemde zo niet 
gevoeliger, dan toch zeker selectiever 
is, dan vergeet men hierbij, dat de 
practische selectiviteit van de om
roepsuper feitelijk uiterst klein is, 
want wegens onvoldoende preselectie 
in het KG-gebied heeft men zoveel last 
van storing door zenders op de spiegel- 
frequentie, dat toch alleen de sterke sta
tions ongestoord kunnen worden ont
vangen. Dit is dan ook de reden, dat 
de UN-33, ondanks zijn slechte selec
tiviteit, de adspirant KG-amateur vele 
plezierige uuftjes kan bezorgen.

Prestaties
Natuurlijk zijn de pres
taties van dit toestelle
tje niet te vergelijken 
met die van een com- 

municatie-ontvanger, 
maar desniettemin zijn 
er veel meer stations 
mee te horen, dan men 
aanvankelijk zou denken 
vooral voor telegrafie- 
ontvangst is de gevoe
ligheid uitstekend. Ei
genlijk hoeft men zich 
hierover niet te verba
zen, want zo’n 30 jaar 
geleden bestond er voor 
KG ontvangst niets an
ders dan simpele één- 
of tweelampertjes en 
daarmede hoorde men 
toch ook stations uit alle 
delen van de wereld.

Voor telefonie moet 
de signaalsterkte vry

!§L~
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5e FIRATOVo orbericht
tN aansluiting op v/at wij in ons vorig nummer schreven, volgt hier nog een 

volledig overzicht van de deelnemende exposanten met een beknopte op
somming van producten en merken.

Alg. Ned. Radio Unie - Stand 18 
Meetapparatuur van: Advance, Cossor, Hivolt 
en Marconi.
Amimp - Stand 17
o.a. Korting 3D-serie; een antennerotor van 
Alliadce; Steeg en Reuter kristallen en 
Bentron buizen.
Amroh - Stand 38
De grote troeven zijn WW-apparatuur, o.a. 
bestaande uit: de „200”-serie versterkers met 
regeleenheden, Wharfedale en Peerless luid
sprekers, Verdi-basreflex kasten. Nieuw is 
de Handy Disc, een 3 snelheden gram.motor. 
Naast de Handy Sound met accessoires en de 
bekende eigen producten treft men er alle 
door Amroh vertegenwoordigde handelsmer
ken aan, w.o. thans ook R.C.A.
Brandstcder Radio Gram.fabriek - Stand 51 
Demonstreert o.a. een geheel ge-automati- 
seerde Collai'o platenwisselaar.
Brans en Co Oceco - Stand 5
Technische literatuur, o.a. de bekende Bui-
zenvademecums.
Ing.Bur. Connector - Stand 25 
Metz-radio, gram. en TV-apparaten. Verder 
EAMI, BASF, Amphenol en Engel.
Daviro - Stand 11 
Onderdelen en meetapparatuur. 
Electrotechniek N.V. - Stand 54 
Blaupunkt 3D ontvangers.
Frequenta - Stand 9
De bekende Thorens gram.motoren, verder 
Brenell Soundmaster, Audiotape- en Pertrix. 
Grundig - Stand 44 
Grundig.3 D-serie.
Handelsond. W. Hagen - Stand 19
O.a. Plessey luidsprekers, Brandt metaalge-
lijkrichters, Ducati kristallen.
Hapro - Stand 7
Een uitgebreide collectie, klein materiaal, o.a. 
luidspreker-onderdelen en stationsnamen
schalen.
Haraf - Stand 45
Onderdelen van Acoustical, Pope, Ronette, 
Torotor, enz.

voor phonetiek’, veldsterktemeters, nikkel 
Cadmium accu’s.
N. V. Koelrad •
G. J. de Leede 
Meetapparatuur van Baldwin, Erich Marek 
en Ulrich Matter; Perfectone bandopname- 
apparatuur met balans verst.
Lorenz Radio Imp.
Buizen, luidsprekers en Schaub-ontvangers. 
Alflred Ludert 
De van ouds bekende firma’s Lesa, Creas,. 
Select en Brenette.
De Muiderkring 
Radio Bulletin, Wireless World, Funkschau, 
Das Radio Magazin, Toute la Radio, Bouw- 
mappen, Dr Blan Radiocursus, Electronisch 
Jaarboekje 1955, Technische literatuur. 
Mulder-Hairdenberg 
De bekende merken: Hirschmann, Colvern, 
Morganite, W/B; speciaal aandacht wordt ge
vraagd voor de nieuwe HF-serie luidsprekers. 
NAHO
O. a. Hirschmann, Wisi en Roka, antenne- 
materialen; verder Triotrack en Grawor.

Stand 21a

Stand 46
Stand 8

Stand 53

Stand 22

Stand 34

Stand 48

Stand 33

N.V. Nierstrasz - 
Multicore soldeer.
Techn. Bureau Nijholt 
Norma meetinstrumenten. Ontvangers van 
Stassfurt en Sacksenwerk.
Nykerk’s Radio 
TCC, condensatoren, w.o. talrijke nieuwe 
typen. Philips autoradio en Marconi-meet- 
apparatuur.
C.V. Handelsond. Gebr. Peters 
Braun ontvangers, grammofoons en pickups. 
Eicor taperecorder, enz.
Philips-Ncderland 
Radio Electronica 
Naast het maandblad zal worden gestart met 
de Junior Electronica-serie.
Radio Mentor 
Red-Star Radio 
Geloso versterker, radio- en TV onderdelen. 
Techn. Handeling. Regoort 
Reraa Electronics 
Dual platenspelers en wisselaars, Webcor, 
Jensen, Heathkit.
Reno
TeKaDe radio' en TV-ontvangers, Pyral band 
en platen, Truvox, Wilcox Gay.

• Techn. Bureau v. Reysen - Stand 37 
Berec batterijen; Mayr keram. schakelaars. 

Stand 49

Stand 43

Stand 6

St&nd 16

Stand 1
Stand 10

Stand 4
Stand 12

Stand 20
Stand 35Elcctro-Tcchn. Groothandel Helms - Stand 47 

Loewe Opta 3 D-serie.
Ir-g. Bureau Heynen - Stand 27 
Meetapparaat van: W. Franz K.G., Wandel 
-u. Goltermann, Schomandl. R. Jahre. 
Holland Impex 
Perpetum Ebner platenspelers, Akkord en 
Saba-ontvangers. 
v. Delden
Transformatorblik, bi-metalen, 
materialen.
Invincible - Stand 17 
Onderdelen van vele bekende merken, draad 
en kabel, verende tandringen en zelftappen- 
de schroeven.
Ageht. en Comm.handel de Jager - Stand 15 
Niv. Jobo - Stand 40
Naast de alom bekende Jobophone platen
spelers en wisselaars, wordt thans ook een 
Jobo-versterker en een Jobo-kofferserie ge- 

v 'bracht.

Stand 14

Stand 31

Ritiro
Onderdelen, antennes, Ritroxcube. .
Ronette - Stand 36
Microfoons en pickups, demonstraties met 
de Fonofluid pickup.

Stand 39

Stand 2
keramische

C. H. Rood
Electrische en electronische meetapparaten, 
van Rohde und Schwarz, Solartron, Hawlett 
Fackard, Metrawatt en Sifam. 
Rijksvoocrlichtingsdienst - Stand 52
Stoet’s Radio 
Voedings-, verhuis- en Hi-Fi transformato
ren, versterkers.
Tompophoon Brltish Import

Stand 21

J .J. de Kort - Stand 28 
Ferrograph: prof. dubbele recorder voor ge
luidsanalyse . en stereofonie; een recorder

Stand 23 
(Vervolg op bis. 678)
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Lezers peinsden peins mee lezer!:

■

- FONOLINT HANDIGHEIDJES
In mijn recorder met „Fonolint” verster

ker heb ik enkele eenvoudige omschake
lingen (althans omscha- 
kelmogelij'k'heden) toe
gepast, die misschien 
wel van nut kunnen 
zijn voor andere ama
teurs.

le. Een schakelaar om 
de recorder tot een nor
male geluidsversterker 
om te schakelen zon
der pluggen van kop en 
mike c.q. los te scha
kelen, hetgeen bij een 
ingebouwde versterker 
vaak erg lastig kan 
zijn.

2e. Een schakelaar om, 
wanneer een extra luid- 

spreker-aansluiting is 
gebezigd, naar believen de speakers in te 
schakelen.

Er is echter een mogelijkheid dat de ex-

TEST-APPARAATJE
‘ Zie hier het schema van een eenvoudig 

testertje waarvan ik veel gemak heb, voor
al bij het kopen van onderdelen op de oud 
roest-markt. Aanduidingen of het onderdeel 
goed is of niet worden gegeven door 
lampje van 6 volt 0.05 ampère of door

De meet-

kop mier.
t i verst, i i een

*^7 *^77
een

koptelefoon, 
snoeren sluit men aan

TEL op de bussen A en B 
voor het doormeten van 
gloeidraden, leidingen, 
spoelen, weerstanden 
tot ca. 150 ohm.

Ook het aanlopen van 
de platen van var. con
densatoren doet het 
lampje oplichten. Voor 
het testen van wikke

lingen van transformatoren en smoorspoelen, 
potentiometers Ooraken!), weerstanden, gloei
draden met hoge weerstand, zoals van C en 
U buizen enz. neemt u de bussen A en C. 
Het geheel is gemonteerd in een kistje, af
metingen ongeveer 8 X 12 X 4 cm. Meetsnoe
ren en koptelefoon werden aangesloten op 
stekerbusjes. Het lampje wordt binnen in ge
monteerd tegen de voorkant. In het boven
plaatje boort u een gat, ca. 5 mm diameter, 
om het lampje zichtbaar te maken.

CO—

o-^~T
4.5V

f7777

Ï0“L.S.UITG VERST
TD. EIKEMAVlaardingen

tra l.s.-uitgang wordt ingeschakeld, wanneer 
geen l.s. is aangesloten. Et’ heb daarom de 
ingang als volgt bewerkt. Wanneer geen ste
ker is ingestoken, wordt over de entree au-

REPAREREN VAN OUDERE BUIZEN
De oudere buizen, die voorzien zijn van een 

gemetalliseerde afscherming kunnen, wan
neer de metaallaag gedeeltelijk verdwenen 
is, vaak genereerneigingen en andere na
righeden vertonen.

Deze metallisering kan op afdoende wijze 
weer worden aangebracht door de ballon te 
bestrijken met goud- of zilverbrons (is in 
iedere winkel welke verfwaren verkoopt 
te krijgen). Er moet voor gezorgd worden 
dat de metallisering in goed geleidend con
tact wordt gebracht met het draadje wat 
zich aan de onderzijde van de ballon be
vindt, dus de rana van de ballon bij de 
sokkel extra goed bewerken.

Wanneer de ballon los op de huls zit deze 
eerst goed lijmen, bv. met Velpon, desnoods 
eerst de draad voor de afscherming verlen-

\

BLAD VEER

£ nilrttn vin ar
r* «ffl conUcl

< A «rb/oitn

lomatisch een weerstand van 5 ohm gescha
keld.

Dpi. sgt. H. J. METER
gen.

Het draadje enige malen rondom de ballon 
leggen en stevig vastzetten, desnoods sol
deren. Daarna metaallaag aanbrengen, in 
dit geval goud of zilverbrons.
Leeuwarden

Legerpl. Steenw.wold,

G/W TWEEKRINGER UN-30
Met het oog op de veiligheid bij dit soort 

toestellen lijkt het mij wenselijk om in het 
ontwerp op te nemen dat, parallel aan C2 
zoiets als een „spanningsaanwijzer” moet 
worden aangebracht. Dat kan zijn een klein 
neonlampje met een hoogohmige weerstand 
in serie.

Het oranjerode licht van het lampje (dat 
door een venstertje zichtbaar moet zijn) zal 
steeds waarschuwen als de steker van het 
toestel verkeerd is ingestoken.
Dongen

A. DIJKSTRA

Het boek „Acoustiek” kon worden uit
gereikt aan TD. EIKEMA te Vlaardingen. 
De overige inzenders kregen een exem
plaar van het boek „Television Interfe- 
rerice" toegestuurd. Voor de volgende 
maand hebben wij weer enkele boeken 
beschikbaar. *

JOH. G. M. v. RIJN
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Eerste FM OMROEPSTATIONS in Nederland
97,5 MHz (in bedrijf)
97,2 MHz (aanvang proef uitzendingen Oct. ’54) 

HOOGEZAND: 91,8 MHz (aanvang proefuitzendingen vermoe-
i delijk Nov./Dec. ’54)

HULSBERG:
HENGELO:

"C* R begint nu enige tekening te komen in 
de voorbereidingen voor de FM zenders 

langs de oostgrens van ons land. Nadat de 
regeringsopdracht ,.onverwijld in dienst stel
len van FM zenders” op 15 Mei j.1. was ge
geven, werd het eerste de FM zender te Huls
berg, in zuid-Limburg, officieel aan de Ne
derlandse omroep overgedragen. Daarna 
werden de beide beschikbare FM zenders van 
Goes en Scheveningen resp. naar Hengelo en 
Hoogezand overgebracht. Aangezien de be
treffende regeringsopdracht min of meer 
onverwacht uit de lucht was komen vallen, 
dienden daarna nog alle voorbereidende 
maatregelen te worden getroffen, beslissin
gen betreffende de toe te passen antenne’s 
te worden genomen, speciale voedingskabel 
te worden besteld enz.

Inmiddels hebben in Hengelo enkele korte 
proefuitzendingen plaats gehad, met behulp 
van een provisorische antenne op slechts 
een tiental meters boven de begane grond 
opgesteld. Desondanks is de reikwijdte van 
dit experiment zeer meegevallen. Tot 60 a 70 
•km in de omtrek — naar het noorden bv. 
tot Ter Apel — werden de uitzendingen nog 
met behoorlijke sterkte ontvangen. En hier
bij waren geen uitzonderlijk gunstige con
dities in het spel, de weersomstandigheden 
waren van dien aard, dat van normale ont
vangst gesproken kon worden, Wanneer bin
nenkort de definitieve antenne met versterk
te horizontale-straling op de top van de 60 
m hoge mast zal zijn aangebracht, zal gecon
stateerd kunnen worden of de werkingssfeer 
inderdaad een 70-tal kilometers bedraagt of 
dit misschien nog overtreft. Verwacht wordt, 
dat bij het uitkomen van dit nummer van 
RB de eerste proefuitzendingen zullen aan
vangen.

Ook in Hoogezand is de FM zender nu op
gesteld. Hier is het wachten nog op de aan
komst van antenne en voedingskabel, de fil
ters voor het onderdrukken van hogere har- 
monischen enz. De coaxiaal-kabel is reeds 
onderweg. De antenne, die de PTT radio
dienst te Scheveningen in eigen beheer ver
vaardigde, wordt thans getest op het nieuwe 
PTT radio-laboratorium 
Evenals dat met de FM antenne voor Hen
gelo is geschied, wordt hiervoor de bovenste 
top van de zendmast nagebootst, ter lengte 
van pl.m. 18 meter (Hengelo: vakwerk mast, 
Hoogezand: stalen buis). Met deze proefop
stelling bij het laboratorium wordt het veld- 
sterkte-diagram opgenomen en op deze wijze 
kan worden nagegaan, of de ijzerconstructie 
van de mast geen verkeerde invloed op de 
straling van de onderste „klaverbladen” 
heeft. Zoals men zich misschien zal herin
neren is dit indertijd het geval geweest bij 
de Duitse FM zender Oldenburg, waarbij dit 

. verschijnsel eerst na de montage ter plaatse 
werd bemerkt. Het bleek toen noodzakelijk, 
de onderste stralers weer te verwijderen 
(RB ’53 blz. 452).

Indien alles een gunstig en normaal ver
loop heeft, kan deze antenne in de loop van 
October in Hoogezand worden verwacht. 
Hierna volgt dan montage van coaxiaal ka
bel en antenne, proefuitzendingen enz. Het 
tempo hiervan hangt natuurlijk' veel af van 
de weersomstandigheden. Pas nadat alles vol
ledig in bedrijfsklare toestand verkeert, kan 
de officiële overdracht aan de Ned. oirrroep 
volgen.

te Leidschendam.

Voor zover ons thans bekend is, zal dit 
vermoedelijk tegen het einde van dit jaar

L. F.het geval zal kunnen zijn.

EERSTE OFFICIEELE FOTO VAN HET OMROEPSTATION TE HOOGEZAND 
Links de eerst kort geleden in bedrijf genomen gereviseerde hulpzender voor 188 m. De 
energie van de eindtrap is 2,5 kW, bij een anodespanning van ruim 2 kV. De oude zender 
werkte met 10 kV. Niet alleen de bedrijfszekerheid, maar ook de kwaliteit en de modulatie- 
diepte van de nieuwe zender zijn beter. Rechts de Brown Boveri FM zender, afkomstig uit 
Scheveningen, waar deze dienst heeft gedaan voor experimentele uitzendingen ten behoeve 
van PTT. De r.f. energie is ca. 3 kW. vFoto Meier, Winschoten)
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Natuurbescherming___
geschiedt in de States ook al 
electronisch: Evenals bij ons, 
staan ook daar op strategische 
punten uitkijktorens in de 
bossen, maar men zal daarop 
geen brandwacht aantreffen. 
Die zit ergens in ’n geriefelijk 
dienstgebouw achter een aan
tal TV-ontvangers, per radio 
met de torens verbonden en 
op elke toren staat een met 
tele-lens uitgeruste TV-came- 
ra, die door een motor wordt 
rondgedraaid, zodat hij voort 
-durend de gehele horizon 
afzoekt. Ziet de brandwacht 
een rookpluim op het beeld
scherm, dan zet hij de came
ra stil (afstandbediening is 
er ook bij!), schakelt een 
andere lens in waardoor 
de langs de torenkoepel aan
gebrachte graadverdeling kan 
worden afgelezen. Twee der
gelijke peilingen van verschil
lende torens zijn voldoende 
om de brand nauwkeurig te 
localisei'en, waax’na de met 
mobilofoons en walkie-talkies 
uitgeruste blusploegen naar 
het bedreigde punt worden 
gedirigeerd.

mee wordt voor het eerst de 
mogelijkheid geopend, dat 
particulieren de allerbeste 
bandopnamen van meester- 
wei’ken kunnen bemachtigen. 
Zij zijn bestemd voor dubbel- 
spoorbandafspelers van hoge 
kwaliteit, snelheid 19 cm/sec.

E2-54-8/21

„Tom Thumb-TV”.... 
oftewel Klein Duimpje — is de 
naam van het kleinste TV- 
station ter wereld. Hèt is 
eigendom van de Amerikaan
se luchtmachtbasis Limestone 
in Maine en heeft met zijn. 
Yz watt output een actieradius 
van slechts 5 km. Dit is ech
ter ruim voldoende om de 
15000 man van deze ver van 
de bewoonde wereld gelegen 
luchtbasis dagelijks van een 
gevarieerd TV-programma te 
voorzien. Naast „eigen” uit
zendingen, verzorgd in een 
„studio” van 3 x 4lA m, wordt 
10 uur per dag een „Network"- 
programma gerelaiëerd. De 
complete installatie werd door 
RCA. geleverd en de kosten 
ad $ 34000 werden gedekt door 
een bijdrage van het „Stra
tegie Air Command welfare" 
fonds.

I

i
i

I Het FM zendernet....!
in Groot Brittannië zal in eei*- 
ste instantie bestaan uit 9 sta
tions. Hiervan worden er 8 
ondergebracht in de reeds be
staande TV-stations, want met 
vooruitziende blik heeft de 
BBC indertijd reeds alle TV- 
masten gelijktijdig van FM- 
antennes voorzien. Elk FM- 
station krijgt 6 zenders, twee 
aan twee pai'allelgeschakeld, 
zodat elk station de drie ver
schillende programma’s ge
lijktijdig kan uitzenden. Als 
een der parallelgeschakelde 
zenders uitvalt, gaat de uit
zending zonder onderbreking 
door met half vermogen. Eind 
Juli 11. gaf de regering haar 
toestemming voor de uitvoe
ring van het BBC-plan en 
tegen -het einde van 1956 zul
len alle stations in bedrijf 
zijn. Wrotham — waar reeds 
2 experimentele zenders in 
werking zijn —
Mied ’55 officieel in dienst 
worden gesteld.

!

RN-289-54
Pijnloos boren.... 
zal binnen afzienbare tijd 
iedere tandarts kunnen pres
teren, want de Columbia Unl- 
versiteit heeft thans 
personische tandboormachine 
ontwikkeld 
Equipment te New York zal 
dit nieuwste snufje der elec- 
tronica-techniek gaan fabri
ceren.

een su-

Cavitronen
Al-54-8

„45” jubileert! zal reeds in
Toen in 1949 RCA de gramma- 
foonwereld in opschudding 
bracht door het lanceren van 
een geheel nieuw systeem 
grammofoonplaten met bij
passende platenspelers, voor-- 
spelden vele criticasters deze 
nieuwigheid een kortstondig 
leven. De wereld bezat toen 
immers nog maar pas de lang
speelplaat en men zag het 
nieuwe

Al-54-8
E2-54-8/7 1200 watt. . .

is de respectabele energie, 
welke een nieuw type sili- 
cium-gelijkrichter kan af ge
ven, een enorme stap vooruit 
in vergelijking met de V/2 
watt, welke tot nog toe het 
maximum was dat een sili- 
ciumdiode aan kon. De nieuwe 
gelijkrichter iseen„junction"- 
diode ter grootte van de helft 
van een pakje cigaretten. Hij 
heeft een hoog rendement nl. 
ca. 98°/«en mag met een max. 
temperatuur van 200°C wer
ken. Westinghouse zal ze over 
enige tijd in de handel bren- 

A-154-8

Als paddestoelen .. . 
verrijzen in Amerika de TV- 
stations uit de grond: Verle
den jaar Juni waren er nog 
„maai’” 198 in bedrijf, thans 
zijn het er 402, terwijl er nog 
171 TV-stations in aanbouw 
zijn. Ruim-30 millioen Ame
rikaanse gezinnen bezitten 
een TV-toestel, dat zijn er 6 

. millioen meer dan verleden 
jaar. En vooralsnog ziet het 
er niet naar uit, dat TV de ge- 
luidsomroep spoedig zal ver
dringen, want sinds verleden 
jaar zijn er in de V.S. 125 
nieuwe AM zenders bijgeko
men, zodat het totaal aantal 
thans 2583 bedraagt met nog 
114 AM-stations in aanbouw. 
Bovendien openbaart zich een 
nieuwe tendens op dit gebied. 
In versneld tempo worden 
oude omroep stations gemo
derniseerd tei”wijl voor het 
eerst sedert de invoering van 
TV het aantal FM-stations 
weer toeneemt. Van Mei op 
Juni zijn er nl. 4 bij gekomen 
terwijl er nog 16 in aanbouw 
zijn. Men schrijft dit ver
schijnsel toe aan de groeiende 
belangstelling voor werkelijk
heidsweergave.

I plaatje
slechts als een concurrentie- 
stunt, en sprak zelfs van een 
„snelheden”-oorlog. Het ru
moer verstomde spoedig en 
thans is de „45” vrijwel over
al ingeburgerd — RCA alleen 
verkocht er al meer dan 200 
millioen — en wordt gewaar
deerd als een aanwinst naast 
de LP plaat.
Ter gelegenheid van dit lus
trum brengt RCA-Victor een 
speciale selectie 45-ers uit, 
verzameld in een album „The 
Listeners Digest”, bestaande 
uit een greep uit 12 grote 
meesterwerken, 
speelduur is ruim 2V2 uur.

RN 290—54

45-toeren

I gen.
Wharfedale
WW demonstraties ... 
trokken in verscheidene En
gelse provinciesteden zoveel 
publiek, dat men het thans 
aandurft om op 1 Nov. a.s., 
aanvang 20 uur, een met de
monstraties geïllustreerde le
zing door G. A. Briggs te or 
ganiseren in de Royal Festi
val! Hall te Londen. Deze de
monstraties omvatten o m. ’n 
vergelijking tussen recht
streekse muziekuitvoering — 
waarvoor een drietal artisten 
medewerking verleent — en 
de electronische reproductie 
hiei'van.

!

De totale

Voor de WW liefhebber.... 
brengt „His Masters Voice” 
sinds September bandopna
men in de handel en wel co- 
pieën van de „master-tapes”, 
waarop de opnamen voor de 
grammofoonplaten van deze 
firma werden verricht. Hier- A-154-8Al-54-8
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Modelontwerp:

BRO A
Amroh brengt zelfbouw 

Een moderne omroepontvange
• Physiologische sterktorcgeling 
o Uiterst geringe vervorming door 

toepassing van nieuwe uitgangs- 
transformator Muzed U 72

T”'\ E Broadway doet in tweeledige zin 
zijn naam aer aan door zijn opzet 

opent deze ontvanger een „brede weg” 
naar omroepgenot omdat bij voorbaat is 
gerekend op eventuele inbouw van een 
FM-ontvanger (bv. de Passé Partout, be
schreven in RB ’54 no. 5 en 8), terwijl 
bovendien een brede doorlaatband van 
de m.f. versterker een uitstekende weer- 
gavekwaliteit verzekert bij AM-ont- 
vangst.

Helaas is echter het MG gebied zo dicht 
bevolkt, dat in vele gevallen de voor 
goede weergave vereiste bandbreedte 
aanleiding geeft tot ernstige storing door 
de op naastliggende kanalen werkende 
zenders en daarom is tevens voorzien in 
de mogelijkheid om een kleinere band
breedte te kunnen kiezen waarbij dan 
aanzienlijke verzwakking van de stoor- 
signalen wordt verkregen, zij het ook ten 
nadele van de hoge tonen weergave.
Dit werd mogelijk door toepassing vc.i 
de Novocon bandbreedte regelaar type 
993 in combinatie met de hierbij beho
rende Mucore m.f. transformator type 
93, beschreven in RB ’53 no. 12.

Aan het audiodeel werd bijzondere aan
dacht besteed met als gevolg, dat de 
Broadway een aanmerkelijk betere 
weergavekwaliteit levert dan men ge
wend is van apparaten met enkelvoudige 
eindtrap. Aan de hand van een groot aan
tal metingen, afgewisseld door critische 
luisterproeven, heeft men een schake
ling ontwikkeld, welke niet alleen bij 
AM ontvangst een zo goed mogelijke ge
luidsweergave garandeert, maar boven
dien er op is berekend om ten volle te 
kunnen profiteren van de bij FM ont
vangst bereikbare weergavekwaliteit.

Want door inbouw van de Passé Partout 
(MK bouwmap F-l) — op de p.u. ingang 
aan te sluiten, zonder enige wijziging in 
de schakeling — wordt de Broadway een 
volwaardige AM/FM ontvanger, in op
zet en prestaties gelijkwaardig aan fa- 
briekstoestellen van de hoogste prijs
klassen.

IJ ons streven naar verbetering van 
als einddoel: werkelijkheidsweergave 

ontvanger wel wat stiefmoederlijk beje- 
openen wij het nieuwe radioseizoen met 
laboratorium ontwikkeld ontwerp, dat 
door het zich duidelijk onderscheidt van 
ontvangers.

B

Het schema
De mengtrap is uitgerust met een ECH42 
in de gebruikelijke schakeling voor Mini- 
core spoeleenheden, waarvan men naar 
keuze een der typen 736 of 148 kan toe
passen voor resp. 3 of 4 banden (bijbe
horende afstemschaal type TD101 met 
glasplaat no. 4033) dan wel ’t voor tro
pische gebieden bestemde type 448 met 
4 KG-banden, waarbij de glasplaat no. 
4043 moet worden gebruikt. Bouwt men 
de FM afstemmer Passé Partout in, dan 
dient de glasplaat no. 4045 te worden toe
gepast. Als afstemcondensator is het 
nieuwe Novocon type DC 206 toegepast, 
waardoor een aanmerkelijke verbetering 
wordt verkregen wat betreft ongevoelig
heid voor microfonie.
De mengtrap is met de m.f. versterker 
gekoppeld d.m.v. de transformator type 
93, waarvan de bandbreedte kan worden 
gevarieerd door de met een drie-aderige 
kabel (wordt bij geleverd) er mee ver-

i

?
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DWAYI
■ super op hoger plan 

i mei bijzondere kwaliteiten
• Omschakelbare bandbreedte
• Afzonderlijke basregeling
• Audlo-gedeelte berekend voor 

FM-weergave (bü inbouw van 
FM afstemmer)

bonden regelaar type 993. De condensa
toren Cs en Co maken deel uit van deze 
schakeling en moeten dan ook met de 
aan contact no. 2 verbonden ader op één 
punt worden geaard. Als detector dient 
de diode van de EAF42, welke tevens 
AVR spanning levert aan de beide eerste 
buizen via het afvlakfilter RsCo en aan

De a.f. versterker bestaat uit 2 trappen 
spanningsversterking, gevolgd door de 
eindtrap met EL41. De linker triode van 
de ECC40 is zwak tegengekoppeld voor 
frequenties beneden ca. 2500 Hz als ge
volg van de betrekkelijk kleine capaci
teit van Cu, welke de kathodeweer- 
stand alleen voor hoge frequenties ont
koppelt. Hierdoor ontstaat een comple
mentaire correctie van de frequentie- 
karakteristiek.de electrische geluidsreproductie — met 

— hebben wij tot nu toe de omroep- 
gend. Om dit verzuim goed te maken, 
een beschrijving van een in het AMROH 
enkele bijzondere kwaliteiten bezit, waar
de tot nu toe gebruikelijke zelfbouw-

Basregeling
Tussen beide trioden is het netwerk voor 
basregeling opgenomen.Het over Ru op
tredende signaal wordt eerst in twee ka
nalen gesplitst; C14 vormt met Ri0 en 
C15 een bovendoorlaatfilter, dat alleen 
de frequenties boven ca. 1000 Hz onver
zwakt aan het rooster doorvoert, terwijl 
via het onderdoorlaatfilter Ri6Ci5 de lage 
frequenties op ’t rooster komen, en wel 
sterker of zwakker al naar de stand van 
de potentiometer Ru, welke een lineair 
weerstandsverloop moet bezitten.

de afstemindicator EM34. Ro is de phy- 
siologische sterkteregelaar (Vitrohm 
type A), aangesloten op Si, welke scha
kelaar deel uitmaakt van de golfscha- 
kelaar op de spoeleenheid en waarmee 
men ingeval van inbouw van de FM- 
afstemmer omschakelt van AM op FM.

Fig. i
krommen C en D geeft de bas
regeling weer, wanneer toegepast 
met een luidspreker in toestel- 
kast (zonder R28). Op 70 Hz is 
een ophaling van 23 dB moge
lijk. De ruimte tussen A en B 
toont de bereikbare basregeling, 
wanneer de „Verdi” basreflex- 
kast wordt gebruikt. (R28 = 10 
kn parallel aan C22 = 0,05
mF), hier is op 50 Hz een varia
tie van 22 dB bereikt. Het rech
ter deel van de figuur toont het
bereik (12 dB op 8000 Hz) van de __ „„„„hoge tonen-regeling met de bandbreedte regeleenheld type 993. Op deze krommen heeft R28 geen 
invloed. Bij alle metingen stond de physiologische sterkteregelaar op maximum. Bij ver
minderd volume wordt de bevoordeling van „hoog en laag” desgewenst nog groter. De ge
stippelde kromme werd verkregen door 600 kHz te moduleren met toonfrequenties van -0 
16.000 Hz (30 °/« modulatie). De bandbreedteregeling stond hierbij in de „breedstand”.

De ruimte tussen de
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ECH42SCHAKELING VAN DE „BROADWAY"
WEERSTANDEN

Vitrohm
l/, W, tolerantie 10 ®/o, tenzij 

anders aangegeven 
l Mn

27 kn 1 w 
22 kn 

100 n 
33 kn 1 w 
10 kn 1 w 
22 kn 2 W 
2,2 Mn
470 kn physio- 

logische sterkteregelaar 
(Vitrohm type A) 

2,2 kn l W 
47 kn 1 W 
68 kn 1 W 

470 kn
met schakelaar 

(Vitrohm KI) 
«70 kn 

1 kn 
680 kn 

1 kn
180 n 1 w

CONDENSATOREN 
Toleranties 20 ®/«

♦

C 1 1000 pF, papier
(Facon)

R 1-10-16C 2-3---- afst.cond.
.Novocon type DC206) 

C2a-3a.. trimmers op afst.
condensator

C 4-6 .... 100 pF Keram.
(LCC)

R 2
R 3

R ♦R 4
R1R 5

R 6
R 7

cTC 5-8-9-25 0,1 jiF, papier
(Facon)

470 pF, keram.
(LCC)

C 10-13-17 0,01 fiF, papier 
(Facon)

0,03 hF, papier
(Facon) 

C 12-16 .. 16 + 16 nF elco
450 V (Novocon) 
150 pF keram.

.LCC)
1500 pF, papier

(Facon) 
100 hF elco 12 V 

(Novocon) 
5000.pF papier

Facon) 
C 20-21-22 0,05 nF, papier

(Facon)
C 23-24 .. 50 + 50 \iT, elco

450 V (Novocon)

R 8 CS C 6 C 7
R 9 |R2 r: R!

\1/C 7 fTffl

R 11.........
R 12-18-23
R 13..........
R 14.........

1*
NAAR KEUZE:

cT iUxi736*YUK
-II—< 2(A) 148 (E)5 h 

448

C 11 pot.m.

3(0 (0)6

&R 15. 
R 17 
R 19. 
R 20. 
R 21

F1C 14

C 15. ü C2a C 3 a
+ 5 ®/oC 18 tiR 22.........

R 24.........
R 25.........
R 26-27 .. 
R 28.........

680 n 1 W 
n 1 W 

4,7 kn 2 W 
1 Mn 1 w 

10 kn 1 w

100C 19. ATTENTIE
INOIEN «8-UNIT WOROT 6E8R 
KOMEN C2/C2a ENC3/C3a NIET 
B RESP F MAAR AAN X RE5p"y VAN > 
«8 UNIT C< ENC6 BL'JVEN ECHTER 

B RESP F

UIKT
AAN

(alleen nodig bij uitw. 
luidspr., zie tekst)

AAN

SI - op spoeleenheid 
S3 - spanningskiezer

cat. no. 18.553.002

S2 - netschakelaar op R14 
Tl - Muvolt type P120D 
T2 - Muzed type U72 
L - Muvolett type 6006

F1 - m.f. filter Mu-Cbre
type 221N

F2 - diodefilter, Novopack 
DF1 :

Tegenkoppeling
Een deel van de uifcgangsspanning wordt 
teruggevoerd naar de kathode van de 
rechter triode van de ECC40 en aange- 
zien dit geschiedt over een frequentie 
afhankelijk netwerk (R22 C20-21-22 R17), 
verandert de mate van tegenkoppeling 
met de frequentie. Hierdoor komt de voor 
zo gunstig mogelijke klankverhoudingen 
noodzakelijke correctie van de frequen- 
tiekarakteristiek tot stand. Bovendien 
bewerkstelligt deze tegenkoppeling een 
vermindering van de vervorming voor 
zover die in de beide laatste trappen is 
ontstaan.
In de stand „smal” van de bandbreedte-,' 
regelaar is er geen verbinding tussen de

contacten 5 en 6 van de 993. De tegen
koppeling vindt dan plaats over een se- 
rieschakeling van weerstand en capaci
teit (bij afwezigheid van R2S) en is dus 
zwakker voor lage frequenties. Het ge
volg is, dat de lage frequenties in de out
put aanmerkelijk worden bevoordeeld. 
Boven ± 400 Hz kan de frequentieka- 
rakteristiek echter vlak verlopen omdat 
in dit gebied de tegenkoppling constant 
blijft.
Door R2S aan te brengen is de tegenkop
peling voor de lage frequenties wat min
der frequentie-afhankelijk te maken, een 
omstandigheid waarop wij nog terug ko
men. In de standen „midden” en 
„breed” van de 993 is het knoop-

dBFig. 2 _ De invloed van de gecombineerde 
bandbreedteregeling (93 + 993) en de hoge 
tonënregeling op de weergave van AM-zen- 
ders. Meetfrequentie 600 kHz, 30®/« gemo
duleerd met frequenties tussen 400 en 8500 
Hz, basregelaar maximaal, 
sterkteregelaar op max. volume ingesteld.
„Broadway” karakteristiek:
Links:
Midden: maximaal hoog, bandbreedte 9 kHz.
Rechts: maximaal hoog, bandbreedte 20 kHz.
Ddbr de physiologische werking van de volumeregelaar zal bij leruggedraaid volume de 
rechtse kromme nog langer horizontaal doorlopen. Gestippeld: de overeenkomstige krommen 
van de Ratio «II. Uit de rechtse „Broadway” curve blijkt, dat er tot en met 6500 Hz geen 
verzwakking van betekenis (—2 dB) optreedt van de modulatiefrequenties.

0

\ . _
_Ü5 " 'i ■' Y ^
35 Et:!:\ . . ■ y-'r ' “T
" \ ' ~ï

-8Physiologische

v
jQO 500 4 5 6 7 8 10kHz 

BROAOWAY
1000Hz 2minimaal hoog, bandbreedte 9 kHz. ratio n
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vergelijkt met die van een met stan
daardtype uitgangstransformator uitge
ruste ontvanger.
Het feit, dat de nieuwe trafo sterke 
tegenkoppeling toelaat van zijn secun
daire uit, is een factor welke mede 
bijdraagt tot het verkrijgen van een 
uiterst gering vervormingspercentage.
Luidsprekers
De bijzondere kwaliteiten van de Broad- 
way komen pas volledig tot hun recht, 
indien men met zorg een erbij passende 
luidspreker kiest.
De volgende ervaringen kunnen hierbij 
als leidraad dienen.
Wie de conventionele weg wil volgen en 
de ontvanger dus met de luidspreker sa
menbouwt in de gebruikelijke toestel- 
kast, zal het beste resultaat verkiijgen 
bij gebruik van een Peerless „Orchestra” 
en „Metropole” kast. Het is dan echter 
wel noodzakelijk om Rss weg te laten 
of belangrijk te vergroten ter compen
satie van het verlies aan lage tonen, dat 
het gevolg is van de slechte acoustische 
aanpassing. En wist u, dat het traditio
nele sierdoekje voor de opening van de 
traditionele toestelkast een hoogst effec
tief hogetonen-filter is en óók de weer

punt van C20 en C21 met chassis 
verbonden. De kathodeweerstand van 
de rechter triode van de ECC40 is 
dan voor hoge frequenties ontkoppeld 
door C20, terwijl C21 met R22 een onder- 
doorlaatfilter vormt. Met de gegeven ca
paciteiten en weerstanden is de situatie 
nu zo, dat alleen voor het middengebied 
van het audiospectrum nog sterke tegen
koppeling bestaat en het gevolg hiervan 
is, dat in de output zowel lage als hoge 
frequenties extra worden bevoordeeld, 
zodanig, dat een gunstige correctie van 
het door de detector afgegeven signaal 
wordt verkregen.
De goede werking van dit tegenkoppel- 
systeem wordt mede bevorderd door de 
zeer goede eigenschappen van de toege
paste uitgangstransformator T2, waar
voor het nieuwe Muzed type U 72 werd 
gekozen. Deze is ruimer gedimensio
neerd, bezit groter zelfinductie (25 H) en 
minder spreiding dan de tot nog toe ge
bruikelijke transformatortjes en is daar
door in staat een veel betere geluid- 
weergave mogelijk te maken, hetgeen 
duidelijk blijkt uit de elders afge
drukte grafiek, welke de intermodula- 
tievervorming van de ,;Broadway”
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antwoordende opstelling. Zo werd eengave van lage tonen nadelig beïnvloedt?
zeer fraaie weergave verkregen door deAlleen heel speciale, grof geweven tex- Broadway te combineren met de „Verdi” 
basreflex luidspreker (zie RB ’54 no. 3); 
in dit geval moet R2S worden aange
bracht en aangezien onder deze omstan
digheden ook voor de lage frequenties 
nog aanzienlijke tegenkoppeling optreedt, 
wordt de vervorming ook in het basregis
ter nog eens extra gereduceerd. Nog een 
stap verder is de toevoeging van een h.f. 
weergever, bv. de Peerless „Gnomette” 
HF, welke dan d.m.v. een passend wis- 
selfilter (AMROH type TW5) met de 
„Verdi” op de Broadway wordt aange
sloten. De hoge-tonen speaker kan des
gewenst in de toestelkast worden inge
bouwd. Laatstgenoemde combinatie is 
ideaal voor FM-ontvangst, h.f.-correctie 
in het audiodeel is in dat geval over
bodig, zodat de bandbreedteregelaar 
in de „smal”stand moet worden gezet.

tielstoffen veroorzaken verwaarloosbare 
demping, indien zeer strak voor de ope- 
ning bevestigd. Wie het acoustisch effect 
belangrijker vindt dan het ui terlijk voor
komen, kan dan ook het beste een ge
perforeerd metalen plaatje of een plas
tiek weefsel gebruiken voor beveiliging 
van de luidsprekerconus. In de practijk 
is ook gebleken dat vilt tussen glasplaat 
en de kast de basweergave ten goede 
komt. Het gebruik van plamuur tussen 
luidsprekerplankje en de kast is gun
stig. Voorkom ook bas-lekkage via het 
inspectieluik in de bodem.
Met dat al blijft de toestelkast een 
doelmatige — nl. te kleine — luidspre- 
kerbehuizing eri wie dus hoge eisen stelt 
aan de weergavekwaliteit kieze een aan 
de moderne acoustische opvattingen be-

FCH4 2
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Onder deze omstandigheden is ook voor 
de hoge frequenties de tegenkoppeling 
maximaal en de vervormingsreductie, 
welke hiervan het gevolg is, draagt bij 
tot een intermodulatievrije weergave 
van de hoogste tonen.

type ECC40 nog al eens sterke brom ver
oorzaken. Soms helpt afscherming, 
meestal is het euvel alleen te verhelpen 
door de buis te vervangen.
Voor behoud van stabiliteit van de m.f. 
versterker en symmetrie van de m.f. 
doorlaatkromme moet iedere mogelijk
heid van ongewenste koppeling tussen 
de kringen zorgvuldig worden verme
den. Houdt de anode- en roosterleidin- 
gen naar de m.f. transformatoren zo kort 
mogelijk en leg ze dicht tegen het chas
sis. Completeer de afscherming tussen 
rooster en anode van de m.f. buis door 
het aanbrengen van een schermplaatje 
dwars over de huishouder van de EAF42. 
Prestaties
Wat de weergavekwaliteit betreft, bete
kent de Broadway een belangrijke stap 
in de richting naar werkelijkheidsweer
gave en als zodanig slaat hij voorgaande 
ontwerpen met stukken. Ook de gevoe
ligheid mag er wezen: Voor middengol-

Vervolg op pag. 695

Constructie
De ontvanger is gebouwd op chassis 
type CH51 (nieuwe uitvoering) waarop 
alle onderdelen kunnen worden gemon
teerd zonder dat gebruik behoeft te wor
den gemaakt van verloopplaatjes, e.d. 
Volledige constructiegegevens met mon- 
tagetekeningen, enz., vindt men in de 
MK bouwmap F-2. Ter voorkoming van 
brom moeten alle leidingen naar dé po- 
tentiometers worden afgeschermd, zo 
ook de verbinding tussen diodefilter en 
p.u. schakelaar; afscherming degelijk 
met chassis verbinden. Let er op, dat het 
huis van R14 goed contact maakt met 
chassis, deze pot.meter kan men ’t beste 
m.b.v. de bijgeleverde beugel op het 
chassis monteren. Wees er verder op ver
dacht, dat sommige exemplaren van het Fig. 3 - Intermodulatie vervorming afhanke

lijk van het af gegeven vermogen 
Eh + El

W =
op de secundaire van de uitgangstransforma- 
tor. Intermodulatie-meetmethode 50 (El) en 
3000 Hz (En), spanningsverh. 4 op 1. Voor 
een krachtig huiskamerniveau (300 mW) is de 
„Eroadway” 8 X beter dan de Ratio II. De 
practische betekenis van de horizontale as 
moge blijken uit:
20 mW = a.f. vermogen geschikt als „ach

tergrond” tijdens lezen, gespre
ken, enz.

20 mW = a.f. vermogen geschikt als „ach- 
voor het volgen van bv. een re- 

* portage.
300 mW = a.f. vermogen waarbij een andere 

bezigheid dan 'luisteren niet meer 
mogelijk is.

R20

i 15

10

7
5 5

-E
200 300 500 1000 mW
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Hulpaciie Dr. Blan DE GROTE DAG WAS DAAR
T“\ E prijswinnaars hebben ’t dit jaar wel 

getroffen. Mooi weer en de organisatie 
klopte prima; ieder was precies op tijd in 
Hilversum aan het station, behalve onze Bel
gische vriend, die al de avond tevoren was 
aangekomen in verband met de afstand.

In het Technisch Centrum van de Neder
landse Radio Unie werden we met open ar
men ontvangen door dr. ir. J. J. Geluk, die 
ons na een kort welkomstwoord overgaf aan 
enige van zijn specialisten ,resp. de heren 
Ing. F. J. van Leeuwen, van de afdeling 
Acoustiek, de heer Schoenmaker van het 
Hocgfx-equent Laboratorium, de heer van 
Maenen van het Registratie Laboratorium en 
aan de heer G. J. Rotgans van de laagfre- 
quent affaire. Wij als ouderen konden er niet 
achterkomen welke techniek onze jonge 
vrienden het meest gegrepen heeft: ze wa
ren nl. nergens vandaan te krijgen, of ’t nu 
de „Geluids-dode-kamer” was, de reporta- 
ge-zendertjes of de laagfrequentversterkers 
en taperecorders betrof. Zelfs ’t kopje kof
fie, dat ons tussentijds werd aangeboden, 
werd letterlijk „naar binnengeslagen” om 
maar weer te kunnen „kijken” en hoe in
teressant Dr. Geluk en zijn medeweiVers met 
de MK-staf ook babbelden over het verschil 
in de Amerikaanse en de Nederlandse op
leiding van de toekomstige radiotechnici, de 
jongens waren blij toen ze weer tussen de 
grijpbare techniek stonden.

Na een bliksem-lunch in Blaricum ging hét 
naar Huizen, waar zenderchef, de heer Vul-
BIJ DE FOTO’S: Links: Aankomst in Hilversum, v.l.n.r. Roger Segers, H. van Engen, R. Bongers, 
A. L. Nieuwkerk en W. van Es. Midden: voor de AVRO studio, met tweede van rechts, de 
heer C. de Goederen XMK). Rechts: Het verrijden van de zendmast ,van PCJ, onder het wakend 

oog van de heer Vulling, tweede van links.

ling, op het PCJ-complex klaar stond om 
ons de zenders te tonen, de „springplank” 
van waaruit de aethergolven hun loop in de 
wereldruimte aanvangen. Imponerend door 
de eenvoud: geen „show-zender” met blin
kend chroom op smetteloze panelen, gestof
feerd door technici die-er-toch-niet-aan-mo- 
gen-k'omen, neen, een huiselijke zendfabriek, 
waar alles van voren en achteren te zien is 
en waar de jongens ’t naadje van de zerid- 
kous te weten kwamen. Technici, die daad
werkelijk onderhoud en verbetering voor 
hun rekening mogen nemen en daarnaast 
kans zien een kopje thee voor hun gasten 
klaar te stomen en TL-buizen zó maar zon
der draden te laten branden. Sterk stukje, 
maar onze jongens mochten ’t ook proberen
en__ ’t lukte. En dat alles dank zij het
hoogfrequent veld.

De gerichte antennes vormen een sensatie 
op zichzelf, maar wat te zeggen van twee 
levensgrote zendmasten die je ook nog 
(electrisch) verrijden kunt, zoiets als het 
mannetje en het vrouwtje uit het weerhuis- 
je, om toch maar steeds de bundeling in de 
gewenste richting te sturen! Meesterlijk en 
tot dusver uniek in de wereld.

Veel te gauw gingen we deze eerlijke zen
der zonder glamour, deze rust-oase in een 
haastende wereld verlaten, om de AVRO- 
studio op te zoeken, na eerst nog even op • 
de koeltorens te zijn geklauterd.

De heer M. L. van Overeem gaf ons een 
rondleiding die beslist maat-werk was, niet



zo’n confectie rondleiding die in de kof
fiekamer begint en in het restaurant ein
digt via enige stunts die de leek in ver
rukking brengen, neen x*eal stuff: life uit
zendingen (Schutte en de Raaf, niet zo 
schriel..

nement niet spoedig vergeten zou worden. 
Natuurlijk werden de deelnemers nog even 
over hun toekomstplannen doorgezaagd. Net 
wat we dachten, allemaal radiotechniek', op 
één na, die "natuurkunde gaat doen om later 
toch via een achterdeurtje in de radiotech
niek te komen. Hobbies? Oók radio, de één 
verstei’kertjes, de andere rechtjes-uit en één 
zelfs schuchtere supertjes.

Jammer, jammer, dat het aantal deelne
mers niet véél groter kon zijn. Dit monde
linge contact is zo verhelderend. Maar er zijn 
financiële grenzen —

Genoeg, ’t was een pracht dag, waarbij 
óók wij genoten hebben van ’t jeugdig en
thousiasme voor een mooie techniek, nog 
niet geblust door de harde realiteit van het 
leven: dat niet de knapste doch de gladste 
winnen zal. En een gladheidscursus zal ik' 
maar niet schrijven, laat ik aan de liefheb-

Dr. BLAN

.. ieder met eigen vleugel), bandop
namen, plaatopnamen, mitsgaders de gehele 
technische uitrusting. Tot de air-conditio- 
ning toe!

Hoeveel platen in de maand dacht u? Raad 
maar niet: 3000 stuks.

En dan als toppunt een stereofonische 
weergave van een via de glaswand zicht
baar zagend kamerorkest, dank zij de vrien
delijkheid van de alom aanwezige heer van 
Leeuwen van de NRU.

Was de tocht verleden jaar in onze ogen 
reeds onvergetelijk, de glundere ogen van 
de deelnemers vertelden ons tijdens het di- 
nertje in Hotel Jans wel, dat ook dit eve- bers ovei\

Oplossing van PUZZLE No. 1EN NU DE
De ratelcondensator over de gelijkrichtbuis kon de spanning niet verdragen en sneuvelde 

prompt. Op deze plaats moet de condensator een werkspanning van minstens 1000 V bezitten. 
Natuurlijk behoeft een verkeerde ratelcondensator het niet aanstonds af te leggen; ook in dit 
geval heeft hij het eventjes gedaan, maar toen werd de verwarming te groot en trad door
slag op. Inplaats van gelijkspanning kwam er klinkklare wisselspanning op de elco’s en daarop 
zijn ze niet berekend: de eerste heeft het meest te lijden en sloeg ook' door, waarna de net- 
zekering vanzelf niet langer tegen de feiten opgewassen bleek.

Resultaat: ook de ouderlijke omroepdoos zweeg als het graf; had het licht gebrand dan was 
een Egyptische duisternis op hetzelfde ogenblik ingetreden.

Een behoorlijk aantal inzendingen kwam binnen; dit onderwerp ligt de jongelui blijkbaar.
De eerste prijs, een Mu-volt voedingstransformator P120D, is voor J. JAFING te Doetinchem, 

die de symptomen duidelijk omschreef.
De tweede prijs, een stel Mu-Coi’e mf transfoi’matoren 91/92, is voor MARCEL ERHLICH 

in Amsterdam.
De derde prijs, het boek ,,Zó__ werkt de Televisie”, gaat naar FRANqOIS WILLEMEN

te Stabroek xprov. Antwerpen), terwijl de vierde prijs, een deeltje „Jongens Radio” naar 
keuze, bestemd is voor F. VENEMA uit Smilde.

DE PRIJSWINNAARS VAN 
PUZZLE 1

R
; <a?' ••'ft.-—''

Sr

Van links naar rechts: FRANgOIS WILLEMEN (3e prijs); MARCEL EHRLICH (2e prijs); 
J. JAPING (le prijs); F. VENEMA (4e prijs).

PUZZLE NO 3
Tsja; ’t weer zat niet mee. Kampeerders kwamen als uitgewrongen kopjesdoeken naar huis 

gevlucht om meer huiselijke en droge vacantiegeneugten te ondergaan.
Nou, voor Rolf was er werk aan de winkel: de huishoudelijke omroep superdoos had er 

juist de brui aan gegeven. Luister naar de symptomen (= verschijnselen) en huiver: luid
spreker bromde. Vinger op rooster eindpit: brom. Roostercondensator lek? Niets hoor, wam 
het verbinden van anode le a.f. penthode met aarde gaf géén anodesti’oomverhoging van oe 
eindpit. „

Plckup aangesloten: geen geluid uit de luidspreker. Dan de anodestromen meten van ane 
buizen. Prima. Nu ja, van le a.f. buis is dat nooit veel, maar er liép stroom. Koptelefoon
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gehouden op de diode van de AVC. Ja, daar kwam een gesmoord Hilversummertje uit. Vinger 
op rooster le a.f. buis, geen brom uit luidspreker. Ha, a.f. penthode kaduuk. Naar de radio- 
smid, neen hoor, prima! Nu zou een Iegelijk met zijn groezelige handen in zijn haar gaan 
zitten, maar dan kennen jullie Rolf niet. ’t Was een gok, maar één knip met de tang en 
daar kwam geluid, wel wat minder dan normaal, maar er wès geluid. Wat knipte hij nu door?

Schrijf het mij vóór de 2le op een BRIEFKAART. In linker bovenhoek „Dr. Blan hulp
actie". Alleen jonge borsten van max. 18 jaar kunnen meedoen en de vier beste inzenders 
krijgen een prijs.

P.S. Van H. H. de Vries, die de vorige maal een prijs won, kreeg i'k' helaas geen foto. Nu 
kwam die snaak van vacantie terug en maakte me alsnog met zijn foto gelukkig. „Dan kunt 
u mijn gezicht zien,” schreef hij. Wanneer er nu voldoende belangstelling onder de lezers 
voor dit schrandere gelaat bestaat, publiceer ik die foto nog maar, anders gaat hij in het 
archief van grote Nederlanders.

GOED OF FOUT Een thyratron is dus eigenlijk een schakelaar; 
hij wordt ook wel schakelbuis genoemd en de 
eigenschappen van deze buis kunnen we vol
komen weergeven in fig. 2: een gelijkspan- 
ningsbron van 16 volt met een schakelaar in 
serie. Het mooie van deze buis is nu, dat we 
met een spanning op het rooster, dus energie- 
loos, een stroom kunnen inschakelen! Loopt 
er in het buisje géén stroom, dan is de span
ning op de anode gelijk aan de hoogspan- 
ningsbron.
Wanneer we nu de spanning op het rooster 
weer zouden verhogen tot de waarde, waar-

'P&MS m&e.
Antwoorden op de vragen 
uit RB Sept., blz. 613

EEN thyratron is ’n gas-triode, d.w.z. een 
triodebuis, en ’t voornaamste verschil met 

een gewone triode is wel, dat de glasbailon 
niet luchtledig gepompt is, doch gevuld met 
een edelgas, meestal argon (edelgassen zijn 
gassen, die geen chemische verbinding met 
zuurstof kunnen aangaan; andere edelgassen 
zijn bv.helium, neon en crypton).
Die gas-omgeving maakt echter, dat een thy
ratron zich volstrekt niet meer als een gewone

Fig. 3

-o+4
Ru

V
van we uitgegaan zijn, dan blijkt de anode- 
stroom niet meer onderbroken te worden.
Om de stroom te onderbreken dienen we een 
andere weg in te slaan en deze is, de anode- 
spanning te onderbreken; het rooster is dus 
nè dat het zijn inschakelfunctie heeft 
richt verder nutteloos.
Uit de aard der zaak zijn er ook grenzen aan 
de hoogspanningsbron; is deze lager dan 21 
volt, dan ontsteekt de buis niet, hoe hoog we 
de spanning op het rooster ook zouden maken. 
Maken we de hoogspanning te hoog, óf de 
weerstand Ru te laag, dan kan er ’n te grote 
stroom door het buisje lopen, waardoor het 
wordt vernietigd. Er bestaan thyratrons vooi; 
verschillende stroomdoorgang. In rekenma
chines worden dergelijke schakelbuisjes toe
gepast en ook in schakelingen ter verkrijging 
van een zaagtandspanning, bv. in kathode- 
straaloscillograven; het terrein voor toepas
sing wordt dagelijks groter.
De kleurcode voor weerstanden.

Deze kleurcode vormt voor velen nog een 
duister punt; dat maak ik op uit de corres
pondentie met de lezers en we moeten hier 
maar eens licht in brengen.
Vast staat wel, dat deze kleuren niet bedoeld 
zijn om een decoratief element in radio- ap
paraten te brengen. Maar wat dan wel?
Kijk, elke weerstand (en ook condensator) 
heeft een bepaalde waarde en deze waarde 
werd in cijfers op het weerstandslichaam ge
drukt, soms in begrijpelijke cijfers, soms in 
code om ’t moeilijk te maken (denk maar aan 
de Vleerpoes).
Wanneer wij nu een toestelletje monteren, 
kunnen wij wel zeggen, dat die weerstanden 
zó worden gedraaid, dat we de opschriften 
kunnen lezen, maar bij massafabricage is dat 
ondoenlijk. Resultaat is, dat we zonder een 
keelspiegeltje nooit te weten kunnen komen,

Va

ver-O-
rnn

Fig. 1

buis gedraagt, ook al is hij op de normale 
wijze aangesloten zoals in fig. 1 te zien is.
De hoogspanningsbron bedraagt hier 200 volt, 
terwijl het rooster via een potentiometer van 
b.v. — io volt op 0 volt kan worden gebracht. 
Beginnen we nu bet rooster op -10 volt te 
brengen, dan zal er in ’t geheel geen stroom 
lopen: in zoverre bestaat er dus overeenkomst 
met een normale triode; voor verschillende 
typen buizen is dit z.g. ,,cut-o£f” punt trou
wens verschillend.
Maken we nu echter het rooster minder nega
tief, dan zal een punt bereikt worden, waarop 
plotseling zonder enige overgang de anode- 
stroom zal gaan lopen; de buis slaat dan door 
en de waarde, die de anodestroom bereikt 
hangt geheel af van de anodeweerstand Ru. 
Het wonderlijke is nu, dat de spanning van 
de anode t.o.v. aarde 16 volt zal bedragen en 
deze spanning is geheel onafhankelijk van de 
stroom die door buis en weerstand Ru loopt. 
Men noemt deze spanning de brandspanning 
van het gas; voor neon is deze veel hoger en 
bedraagt deze ca. 70 volt. Dat is ook de reden 
waarom men bij voorkeur argongas voor deze 
buizen gebruikt: een lage doorslagspanning.
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hoe groot de weerstand was, want hij kijkt 
natuurlijk stééds de verkeerde kant uit.
Reeds in 1930 begonnen de Amerikanen met de 
methode om de waarde in kleuren uit te druk
ken: de kleur van de gehele weerstand was 
kleur A: één der einden van de weerstand is 
kleur B en een stip midden op ’t lichaam is 
kleur C. En met die 3 kleuren kunnen we zeg
gen: Kleur A is ’t linker cijfer van een getal; 
kleur B is het daarop volgende cijfer en kleur 
C geeft ’t aantal nullen aan, dat achter de 
genoemde 2 cijfers komt te staan.

IlAót !
P EN recent bedrijfsongeval in een onzer 
•*-' modern geoutilleerde Nederlandse fabrie
ken van electronische apparaten brengt mij 
er toe nog eens te wijzen op de gevaren, 
verbonden aan het werken met hoge span
ningen.

Het betrof hier een betrekkelijk jonge 
technicus, die bezig was met het afregelen 
van een zender. De bedrijfspanning liep te
gen de 2000 volt. Tijdens de normale bedie
ning van dergelijke zenders is aanraking 
van onder hoge spanning staande onder
delen uitgesloten; worden de deuren of pa
nelen geopend, dan valt de spanning weg. 
Bij de beproeving echter moeten deze veilig- 
heidsvergrendelingen buiten werking wor
den gesteld; de technici, die de beproeving 
uit voeren, zijn gespecialiseerd en volkomen 
bekend met de gevaren verbonden aan het 
werken met hoge spanningen; in dit opzicht 
verschilt de toestand geheel van de nor
male bediening van de zender door het zen- 
derpersoneel; die kan zonder enige risico 
plaats vinden.

Maar juist door de dagelijkse omgang met 
die gevaren, dreigt een verslapping van de 
waakzaamheid. In het onderhavige geval zal 
de juiste toedracht h^iaas nooit bekend wor
den: men neemt aan dat de technicus ge
struikeld is en bij zijn val onder hoogspan
ning staande blanke delen van de zender 
raakte. Helaas was de afloop dodelijk.

In onze apparaten komen dergelijke span
ningen weinig voor, doch wanneer we be
seffen, dat feitelijk onder ongunstige om
standigheden een spanning van 125 volt be
slist dodelijk kan zijn voor een volwassene, 
dan moet dit ons tot een permanente waak
zaamheid brengen.

De stroomdoorgang door ons lichaam is be
palend; ik weet niet precies hoeveel mA die 

maximaal mag zijn, 
maar alles hangt af 
van de Ri, de inwen
dige weerstand van 
ons licheam. Drank
misbruik, roken, trans 
-pireren en ziekte ver
kleinen deze ohmse 
weerstand en maken 
dus dat een lage span
ning reeds fatale ge
volgen kan hebben; 

voor kinderen en huisdieren ligt deze grens 
reeds bij 40 volt.

Bovendien maakt het verschil hóé deze 
stroom door ons lichaam loopt; raken we 
met één hand de twee contacten van het 
net aan, dan zullen er in ieder geval brand
wonden aan onze hand ontstaan; raken we 
met onze linkerhand de éne en met de rech
terhand de andere klem aan, dan doorloopt 
de stroom ons lichaam, waarbij het centrale 
zenuwgestel wordt getroffen. Dit heeft o.a. 
ten gevolge dat we volstrekt in de onmoge
lijkheid verkeren om de spanningvoerende 
klemmen los te laten; zelfs hulp roepen is 
vaak onmogelijk door een optredende ver
lamming. Stroomloop tussen voeten en één 
der beide handen k'an gemakkelijk plaats 
vinden, wanneer we, op een vochtige vloer 
staande met één der beide handen de stroom
draad van het net aanraken.

Daarom moeten wij ons tpt gewoonte stel
len: geen rommel op de vloer waar we even
tueel over kunnen struikelen. Zo mogelijk 
schoenen met rubberzolen dragen bij de 
paratie van G/W toestellen en dit nóóit doen 

Vervolg op pag. 677

En hier is de sleutel van de kleuren:
= 0 of geen nullen 
= l of 0 
= 2 of 00

zwart 
bruin 
rood
oranje = 3 of 000 
geel 
groen 
blauw

= 4 of 0000 
= 5 of 00000 
= 6 Of 000000 
= 7 Of 0000000 
= 8 of 00000000 
= 9 Of 0000 00000

lila
grijs
wit

Is de weerstand zelf nu oranje, het eind zwart 
en de stip groen, dan is het cijfer 3 — 0 — 00.000 
en de weerstand is 3.000.000 Q. En vinden we 
een weerstand die rood is, terwijl het eind 
grijs en de stip bruin is, dan krijgen we 
2 — 8 — 0 = 280 Q.
Nu komt er bij een weerstand nog meer kijken 
dan de weerstandswaarde; bij de fabricage is 
het n.1. onmogelijk alle weerstanden precies 
op de vereiste waarde te brengen en in ’t al
gemeen is ’t ook niet zo erg als er afwijkingen 
zijn, mits men maar weet hóe groot die afwij
king is ;men kan dan beoordelen, waór af
wijkende waarden wél of niet gebruikt mogen 
worden.
Afwijkingen binnen 5*/o merkt men door ’t 
andere (ongekleurde) eind van de weerstand 
goud te kleuren, zilver betekent binnen l0*/« 
nauwkeurig en is ’t eind niet goud of zilver 
dan valt de grens, tolerantie zegt men, binnen 
20•/• van de nominale waarde.
Natuurlijk zat die kleurstip ook wel eens van 
ons af gedraaid, daarom verving men de stip 
door een kleurring (Vitrohm) om de weer
stand om deze van alle kanten herkenbaar 
te maken.
Toen de Amerikaanse weerstanden, die eigen
lijk op knotsjes leken, vervangen werden dooi
de kleinere bakelieten of keramische buisjes 
ging men er toe over uitsluitend kleur
ringen toe te passen. De kleur van de eer
ste ring (bij ’t eind) geeft ’t linkse cijfer aan, 
de 2e ring ’t 2e, en de derde het aantal 
nullen; de betekenis van de kleuren bleef 
hierbij onveranderd. Geeft men tolerantie 
aan, dan volgt die ring weer daarnaast (goud 
of zilver). Natuurlijk leveren die kleuren ook 
nog wel eens moeilijkheden op; is de onder
grond wit, dan zijn alle kleuren duidelijk, is 
de ondergrond bruin bakeliet, dan wordt ’t 
vaak onzeker. Verder lijkt het oranje van de 
éne fabrikant veel op ’t geel van de éndere. 
En wat we nooit zien, is het vermogen dat de 
weerstand veilig kan verwerken; dat moe
ten we maar aan de afmetingen zien.
Ook op condensatoren past men deze code 
toe, vaak in stipjes. En dan is ’t vaak drom
mels lastig om te zien welke van de 3 stippen 
nu de linker of de rechter stip is!

DE OPGAVEN VOOR DEZE MAAND: re-
a. Wat is een permeabiliteitsafstemming?
b. Wat is een „Wave Guide”?
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RADIO OP DE JAARBEURS
'p EN groot aantal firma’s was op de 

Najaarsbeurs aanwezig met een 
keurcollectie van de nieuwe omroep- 
toestellen. Ondanks de grote verschei
denheid van merken en typen viel er 
weinig principieel verschil op te mer
ken, zowel wat betreft de uiterlijke 
vormen als ten aanzien van de tech
nische opzet. Als geslaagde uitzonde
ring viel ons op de „Spinett” van Loe- 
we Opta (W. Helms, Amersfoort), een 
radio-grammofoon in een sierlijk meu
beltje, dat de vorm heeft van een spi
net. De toepassing van een druktoets- 
klavier voor diverse omschakelmanipu- 
laties behoort thans vrijwel over de 
gehele linie tot de standaard-uitvoerin- 
gen. Enkele duurdere apparaten zijn 
met een motortje voor snelle afstem
ming uitgerust.

Een in Amerika sinds lang voor de 
oorlog bekende accessoire doet thans 
ook aan deze zijde van de haringvij-

ver zijn intrede, nl. automatische af
standbediening van het radiotoestel 
(„Saba”, Holland Impex). „Klokradio’s” 
zagen wij alleen in het Philips pavil
joen. Hier werd in een afzonderlijk 
zaaltje de „Hi-Fi combinatie” gedemon
streerd; er werden enkele fragmen
ten van grammofoonopnamen ten ge
hore gebracht met een niet onverdien
stelijke weergavekwaliteit; Een eerste 
stap op de weg naar WW.

Terugkomend op de radiotoestellen, 
ook hier valt — kennelijk onder invloed 
van de door FM geboden mogelijkhe
den — over de gehele linie ’n duidelijk 
streven naar betere weergavekwaliteit 
te constateren. Vooral in de hogere 
prijsklassen vindt men een uitge- 
breidere opzet van het audio-gedeel- 
te, ruimere klankregelmogelijkheden 
en regelbare bandbreedte van de m.f. 
versterker. Ook is de toepassing van 
twee of meer luidsprekers thans vrij
wel algemeen, dit laatste onder leuzen 
als „ruimtelijke weergave”, „3-D- 
klank”, „diepteklank”, enz.

Van de nieuwe artikelen op electro- 
nisch gebied signaleren wij de comple
te bouwdozen voor eenvoudige ontvan
ger tj es en een 4 watt versterker, in de 
handel gebracht door AMROH, waar 
wij eveneens de „Handy Disc” zagen, 
een fraaie grammofoonmotor voor drie 
snelheden. Belanghebbenden zal het 
interesseren, dat AMROH thans ook de 
RCA (Radio Corporation of America) 
in Nederland vertegenwoordigt.

Op de Grundig-stand kon men zich
zelf zien op het TV-scherm, dank zij 
het aldaar opgestelde „Fernauge”, een 
compact gebouwde televisie-camera 
voor industriëele TV volgens de CCIR 
normen. Hier was ook een buitenge
woon practisch dicteerapparaat te zien, 
principe bandrecorder.

Van der Heem N.V. toonde een serie 
transformatoren van bijzondere con
structie, gekenmerkt door toepassing 
van C-kernen, bestemd voor professio
nele apparatuur, alsmede een voedings- 
apparaat met gestabiliseerde gelijk
spanning voor laboratorium-doelein- 
den.

in de omgeving van centrale verwarmings
buizen of waterleiding, wanneer we geen 
scheidingstrafo gebruiken en nooit een 
aardleiding gebruiken.

En dan verder steeds één hand in de broek
zak als we experimenteren. Al brandt die 
hand in onze zak van verlangen om óók wat 
te doen: hij blijft er in eert daarmee uit! En 
denk er vooral aan, dat geladen condensa
toren zeer lang hun spanning behouden en 
dat aanraking hiervan, lang nadat het ap
paraat is uitgeschakeld, even noodlottig is 
als aanraking tijdens bedrijf, vooral bij de 
moderne elco's van 25 en meer microfarads. 
Doch ook een normale condensator van bv. 
4 nF, die langer zijn spanning behoudt dan 
een elco als gevolg van de geringe lekweer- 
stand 'k'an levensgevaarlijke klappen uitde
len. Het is raadzaam permanent een weer
stand van bv. 100.000 ohm over dergelijke 
condensatoren te schakelen om de ontlading 
te versnellen. Overigens mogen dergelijke 
condensatoren nimmer via een gewoon draad
je worden ontladen; dit leidt tot doorslag; 
een weerstand van enige honderden ohm’s is 
hiervoor echter reeds voldoende.

In sommige bedrijven trouwens gebeuren 
soms rare dingen: in een bedrijfje, dat niet 
eens zulke gekke radiospullen maakt, be
stond een knaap het om met een electrische 
boortol in een chassis te gaan boren, terwijl 
de buizen n.b. er in stonden en de speaker 
e.d. waren aangesloten. Een tijdlang draaide 
alleen het boortje; de rest stond stil. Toen 
liep de boor vast en draaide even het hele 
chassis rond op de werktafel en toen schrok 
onze jongeman zo hevig, dat hij de electri
sche boor niet uitschakelde, maar gewoon 
losliet, waarop het chassis stil ging staan 
en de boormachine voor de variatie om zijn 
eigen as ging draaien, totdat eindelijk het 
netsnoer „opgewonden” was en de hele zaak 
op de (betonnen) vloer tot rust kwam. Er 
viel wel het één en ander te vernieuwen. 
Ook hier hadden de gevolgen ernstig kun- 
nen zijn: we kunnen niet voorzichtig genoeg 
zijn wanneer het om electriciteit gaat bij 
spanningen van 50 volt en hoger.

Wie tenslotte een kijkje heeft geno
men in de fraai gebouwde Margriet- 
hall op het Croeselaan-terrein, zal daar 
ongetwijfeld zijn hart hebben opge
haald aan de daar tentoongestelde zeer 
fraaie meetinstrumenten en electroni- 
sche apparaten, voornamelijk voor toe
passing op medisch gebied.
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de telemax Weerstanden 
1 kn

R24a = 10 ka 
R 24c = 4,7 ka 
R 71 = 5,6 ka 
R 85 = 3,3 Ma

1 W 
1 W 
1 W

R 10a =
R 16a = 7,3 ka 
R 18a = 10 ko 
C 7-11-37-38-55-74 100 pF mica 

50 pF mica 
500 pF mica 

8 |iF elco 350 V 
5000 pF papier 

25 pF mica 
0,05 |iF papier mica 

0,5 jiF papier 
50 nF elco 350 V 

ingebouwd in Tl 
AT2002 Philips 
AT4001 Philips 
AT1003 Philips 

In het volgend nummer wordt de bouwbe-

C 9T N onze inleiding in het vorige nummer 
1 schreven wij, dat de Telemax ook is ge
schikt te maken voor ontvangst van alle ka
nalen in band I en III. Ter vooi’koming van 
misverstand zij daar nadrukkelijk aan toe
gevoegd, dat dit natuurlijk alleen betrek
king heeft op de Europese CCIR-standaard 
kanalen van 1 tot en met 11. Uiteraard is de 
Telemax niet geschikt te maken voor het 
ontvangen van de Belgische, Franse en En
gelse TV-zenders, die geheel afwijkende sys
temen hebben.

De ontwerper beschikt nog niet over ge
gevens aangaande de ombouw voor andere 
kanalen, voorlopig heeft het dus geen zin 
ons hierover te schrijven.

Rectificatie
Ons is gebleken, dat een vergissing bij de 

binderij tot gevolg heeft gehad, dat bij het 
afsnijden in een deel van de oplaag van het 
vorige nummer het schema op blz. 602—603 
is geamputeerd van enkele weerstanden. De 
hierdoor gedupeerde lezers kunnen bij ons 
een afdruk van het beschadigde schema aan
vragen, welke hun dan gratis wordt toege
zonden.

Verder heeft het zetfoutenduiveltje ons 
enfc’ele parten gespeeld, zie blz. 600, 2e ko
lom, 19e regel van onderen. Lees hier: In
dien de toppen der sync. impulsen een ho
gere waarde bereiken dan 21/, V is de uit- 
gangsamplitude, onafhankelijk! van de in- 
gangsamplitudc en beeldinhoud.

De 14e regel van boven, 2e kolom, blz. 601,
moet zijn: ___wordt het geluidsignaal in een
Foster-Seely discriminator gedemoduleerd.

Een schalkse grap heeft het zetfoutendui
veltje uitgehaald in de 9e regel van onderen, 
le kolom, blz. 602, door van de „booster- 
diode” een „roosterdiode” te maken! Ten 
slotte staat er nog een storende fout op blz. 
604, le kolom, He regel van onder: Lees 
hier: —door de versterking van r.f. en m.f. 
trappen te regelen, .........

In het naschrift bij het schema op blz. 602 
worden de m.f. spoelen genoemd, welke vol
gens het „Unity coupling” systeem moeten 
worden gewikkeld. Hier hoort LI natuurlijk 
niet bij, dit is de roosterspoel van BI, welke 
met de — afzonderlijk gemerkte — koppel- 
wikkeling de r.f. ingangstransformator 
vormt. Verder verzoeken wij nog de volgen
de veranderingen en aanvullingen in de sche- 
masleutel aan te brengen:

C 23-73 ... 
C 24a 
C 24b-75 . 
C 34-47-54
C 52 ........
C 53 .......
C 66
Cx
T 1
L15
L16

schrijving voortgezet. Wie echter reeds met 
de bouw wil beginnen, kan thans reeds een 
grote montagetekening bij ons bestellen.

Een verkleinde afdruk van deze tekeningen 
wordt in het Nov.-nummer opgenomen.

„TELEMAX”
BOUWTEKENINGEN

Reeds thans kunnen wij u de 
bouwtekeningen leveren voor 
deze TV ontvanger.
No. 3026 ONDERAANZICHT

formaat 75 X 100 cm 
NO. 3021 BOVENAANZICHT

formaat 50 X 75 cm 
De prijs van deze beide teke
ningen tezamen bedraagt f 3.75 
CHASSISTEKENING

i

schaal 1:1 f2.50 1
Bestellingen per postwissel of door 
overschrijving op giro 83214 t. n. v. 
U.M. De Muiderkring, Bussum.

FIRATO Vervolg van blz. 662
Stand 30TeWea

Complete serie FM en TV antennes, w.o. de 
nieuwste typen. Div. electr. producten.
Theal
Unitran versterkers, Ortofon pickups, Baker 
Selhurst luidsprekers.
Tungsram - Stand 32
Radiobuizen, o.a. Noval serie en de Quali- 
tone radiotoestellen.uco
WIMA, DNH, Blaupunkt, Noroton, FUBA. 
Techn. Bureau uyienburg 
Isophon, Akustic, Eupen, Pagasus, Schadow. 
Veron
Amateurzender PAoRCA, zelfgebouwde tele- 
visie-camera.

Stand 42

Stand 29

Stand 3

Stand 50a

De vacanties zijn om en dus werpen wij ons met frisse moed op

S&lv.lc&- P RO B L E EM=Ko=2 2;!
■C EN „Ratio” Super had altijd tot volle tevredenheid gewerkt, totdat plotseling vrij- 

wel alle geluid weg viel. Slechts met een geheel opgedraaide sterkteregelaar waren 
alleen de programma’s van Hilversum I en H zwak en vervormd te horen.
Een in het toestel ingebouwde milliammeter, welke normaal het stroomverbruik van 

het gehele toestel — uitgezonderd de eindlamp — aanwees, sloeg slechts uit voor de 
helft van zijn normale stand. Bij nader onderzoek bleken de gelijkrichter, voedings- 
transformator, condensatoren en smoorspoel volkomen in orde, dus hier zat de fout 
niet. Na enig experimenteren had ik het defect ontdekt, het bleek nl., dat na verwij
dering van de eindlamp (EL41) de milliammeter weer normaal aanwees. De eindlamp 
verkeerde nog in prima staat (al zal zijn levensduur wel een aanmerkelijke knak’ hebben 
gekregen!) Welk onderdeel was er defect?

Inzendingen op briefkaart met links bovenaan de adreszijde de aanduiding S P 22, 
dingen mee naar de bekende prijzen, mits uiterlijk 15 October, vóór ’s morgens 9 uur 
in Postbus 10, Bussum.

De inzender van dit probleem, H. HINLOPEN te Amstelveen, ontvangt hiervoor f 10.—.

:
!
i

I
I ■

! i
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„DISCO-CLUB AMSTERDAM” 

ij et bestuur van de „Discoclub Amster- 
n dam”, een grammofoon discussieclub, 
verzocht ons onze lezers er opmerkzaam op 
te willen maken, dat genoemde vereniging 
niets uitstaande heeft met de 
taster in Draaimoenten van Juli j.1. genoem
de — zgn. gramoclub, welke eveneens te 
Amsterdam is gevestigd.

De doelstellingen van de „Discoclub Am
sterdam” zijn niet commercieel.

ERKENNING VAN EEN CURSUS VOOR 
RADIO-TECHNICUS

y AN het drietal cursussen voor Radio- 
v technicus in Amsterdam, Den Haag en 

Hilversum, dat namens het N.R.G. werd er
kend, is thans een vierde cursus toegevoegd, 
namelijk die van de Bedrijfsschool te Eind
hoven, deel uitmakend van het Bureau Phi-’ 
lips' Onderwijs en Volksontwikkeling.

EEN NIEUWE KUNSTSTOF VOOR 
MAGNEETBAND

DIJ het zoeken naar kunststoffen van be- 
tere 'k'wailteit, grotere duurzaamheid, 

meer soepelheid, minder rek, hebben de 
kunststoffenfabrieken in Amerika zowel als 
in Duitsland succes gehad.

Reeds jaren geleden waren er kunststof- 
■ fen ontwikkeld met bijzondere eigenschap
pen, die de recorderbranche echter niet in
teresseerde.

De ontwikkeling van de geluidsband is dan 
ook gegaan in de richting van trekvastheid, 
dikte en rek.

Zo is men tot een plastic gekomen met ge- 
perfectionneerde eigenschappen, hittebe
stendig, anti-hygroscopisch, trekvast en rek- 
vrij, terwijl de dikte van de drager friet 50 #/o 
kon worden verminderd Vooral dit laatste 
is van het grootste belang, want met het 
nieuwe materiaal kan er op één spoel van 
3G0 m ca. 520 m worden gewikkeld, met be
houd en zelfs met verbetering van de an
dere eigenschappen. De opname/weergave- 
duur is hiermede dus eveneens met 50 ®/« 
vergroot. Binnenkort zullen deze nieuwe 
banden ook in ons land verkrijgbaar zijn.

GESLAAGDEN
Bij het Instituut Steehouwer te Rotterdam 

slaagden voor het:
Rijkscertificaat als Radiotelegrafist: R. de 

Loos, A. B. M. v .d. Broek, H. R. Visser,
M. K. H. Wagtendonk, C .J. Verkerk;

diploma Mulo-B: G. W. van der Schalk,
N. van Drimmelen, W. Messink, J. A. H. M. 
Hoppenbrouwers, J. Verfürden;

adsplrant V.E.V. examen: J. W. Buding, J. 
A. H .M. Hoppenbrouwers, A .R. Klarenberg. 
J. E. Nlo, H. Oosthoek, J. C. de Snoo, F. G. 
van Reede, J. A. P. Leeuwen, J. van Eek, 
W. L. Snel, W. A. van Swieten, C. J. Maan, 
L. J. Siepman, F; A. Klessens, A. J. Kwet- 
ters, • J. Rietveld, G. C. Groeneveld, C. van 
Wijngaarden;

Radiomonteur N.R.G.: J. H. van Sluis, H. 
de Vries, D. B. van den Heuvel, 'C. J. Maan, 
A. Metselaar, P. A. Megens, W .M. Bakelaar, 
F. G. van Reede, B. van Slooten.

Radiotechnicus N.R.G.: W. Zadel, B. C. 
Koolhaas, A. W. Bosman, N. de Haas, H. R. 
Visser, p. j. Key.

ONTVREEMD OF VERMIST
Opsporing wordt verzocht van de volgende 

instrumenten ontvreemd in Juli 1.1.: 
Philoscoop (meetbrug) type GM 4194/01 serie-

nr. 5037.
AVO testmeter type E.T.M. serienr. 5618-E-353 
Electronenstraal-oscillngraaf type GM 5655/01

serienr. 4355.
Berichten kunnen worden doorgegeven 

aan de Politie, afd. Recherche te Utrecht.

RADIO BUIZENdoor Af-

groothandel

TUBES DE RADIO
en gros

De grootste keus 
Le plus grand assortiment

Vraagt onze prijslijst voor 
voortverkopers

Demandez notre tarif pour 
revendeurs

★

COTUBEX
51 Rue du Poingon, 
BRUXELLES

Tél. 1 3.08.09

Priemstraat 51 - BRUSSEL
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RONETTE
OP DE VIJFDE „Fl R ATO”

Evenals het vorig jaar is RONETTE weer aanwezig op de 
FIRATO. Op Stand 36 zullen wü u gaarne inlichten over 
onze producten en u enkele bijzondere zaken tonen.

Wij nodigen u voorts uit tot het 'bijwonen van onze muziek- 
dcmonsl'ratie, waarbij wij u enige nieuwe opnamen met zo 
goed mogelijke kwaliteit — naar de huidige stand der tech
niek — zullen laten horen. Deze demonstraties vinden plaats 
in de „Savoy Club", gelegen onder het FIRATO restaurant. v

RONETTE-STAND 36 ■ FIRATO - AMSTERDAM
14—19 OCTOBER 1954

VOOR TECHNICIGRATIS die vooruit willen komen

STILSTAND IS ACHTERUITGANG! OOK U KUNT 
SPOEDIG EXAMEN DOEN VOOR EEN 

ENGELSE TECHNISCHE GRAAD 
OP HOOG NIVEAU

Tot de examens van de grote en belang
rijke British Society of Engineers 
(A.M.S.E.) worden nu odk’ Nederlandse 
technici toegelaten. Het boek

„ENGINEERING OPPORTUNITIES” 
geeft volledige inlichtingen, hierover, ter- 

andere belangrijke ge-

PAGES.
&?eef

wijl naast vele 
gevens, richtlijnen worden verstrekt, hoe 

u zich door zelfstudie kunt voorbereiden op het behalen van een Engelse tech
nische graad op hoog niveau, onder leiding van het grootste Instituut voor 
schriftelijk onderwijs in Engeland. Gebruik van normale studieboeken. Corresp. 
en uitwerking opgave desgewenst in de Ned. Taal. Lesgeld in Nederl. betaalbaar. 
Schrijf direct om toez. van uw GRATIS exemplaar van dit interessante boek.

AFD. TELECOMMUNICATIE-TECHNIEK 
Radio-Radar-Televisie, Electronic Engineering Brit. Inst. of Radio Eng. (A. M. 
Brit. I.R.E.), C en G. Examinandus, Electric Traction, Powerhouse design, Illu- 
minating etc.

VOORTS KEUZE UIT HONDERDEN ANDERE CURSUSSEN
A.1UC.I. Mech. E., A.I.I.A., A.MVI.P.E., etc., Werktuigbouwkunde, Burg. Bouw
kunde, Electro-, Radio-, Automobiel- en Luchtvaarttechniek, Bedryfstechniek, 
Bouwkunde, Plastics enz.
Speciale Ned. Afd. in samenwerking met I.T.S., die uw belangen in Nederland a 
behartigt met behoud van B.I.E.T.-studiematcriaal en service over de geh. wereld. | 
Vraagt Inlichtingen bij

BRITISH INSTITUTE OF ENGINEERING TECHNOLOGY
Singel 98 lTelefoon 43545Cont. Dept. BBA I.T.S. Amsterdam
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GEBRUIKT U REEDS HET 
NIEUWE AGFA FSP BAND?

Het MAGNETONBAND-

voor ieder apparaat
met HF WISSEN

• Sterk - soepel - rekvrij

• Bedrijfszeker door plastic onder
laag.

• Hoge gevoeligheid

1
:
-

• Speciaal voor lage snelheden

• Volkomen zuivere weergave tot 10.000 Hz
I
!

• Geen afslijpen op de magneet koppen

350 m op spoel 
180 m op spoel

ƒ 26.50 
ƒ15—

• Vraagt uw
Radiohandelaar!

!

*
NASSAULAAN 10
TELEFOON 11433 - GIRO 400183RADIO MARCO Haarlem

FERROCEPTOR-(ferrit antennes) - Thans ook voor amateurs leverbaar 
Voor Ned. hebben wij de verkoop op ons genomen van de „SELOXCUBE”

f 4.35 midden- en lange golf 
- 5.—

SELOXCUBE A niet afgeschermd...........
SELOXCUBE B draaibaar, afgeschermd 
SELOXCUBE C draaibaar, afgeschermd

• •»»
met beugel en snaarwiel - 7.25 „ ..

SELOXCUBE E voor kofferradio’s. De „Seloxcube” is tevens antennespoel, dus 
raam- of buitenantenne overbodig!! Wordt geleverd met bijpassende oscillator- 
spoel (voor middengolf) samen voor f5.50

Verbeter uw ontvangst! Groter selectiviteit en minder storingen dank zij de
„SELOXCUBE”

Technische gegevens op aanvraag, 15 cent postzegels in couvert bijvoegen 
Voor zelfbouw: Onbewikkelde FERRIT-STAAF, lang 14 cm, 0 8 mm ................. f2.20

MODULATOR-UNIT, pracht studie-materiaal, bevattende: klystron, thyratron, 
neonlampjes, blokken, laagohmige smoorspoelen enz., in pracht metalen kast,
bijzonder geschikt voor versterkerbouw, oscillograaf enz.......................
Zonder buizen f 5.95

MEETZENDER-spoelblokje, 6 bereiken 100 Kc—30 Mc + schema’s ...........
MlNIATUUR-accu’s, 2 V 1,6 Au, afm. 2^ X 6'/, X 61/,, glaswol, lekvrij 
ELCO’s (metalen huls) 2 X 8 jiF 450/550 volt f 1.50 - 6 ......... a f 9.— -

10.—

12.50
3.75

è 12.—12

SENS ATIE-KOOP JE!!
LUIDSPREKERS: perm. dyn., 5 watt, 0 20 cm conus, merk LECTRONA ..........

Een aparte klasse. Pracht geluid, prima gevoeligheid 
FREISCHWINGER, 0 17 cm, de bekende Duitse volksspeaker. Bestelt direct 

Voor deze prijs onmogelijk na te leveren .....................................................................

10.50

4.50

# BUIZEN #
Alle gloednieuw, in fabriekswikkel of dozen, vooraf getest dus l00*/«

AD101 
5UYG 
ABL1

1.25AZ12
EF11, EF12 .... 3.50 
EFM11

AB2, EB4 .... 2.25 
AC2
AF3, E446 .... 3.75 

Postorderverzending door geheel Nederland; franco boven f25.—.

4.25U3L1 
UCH4 

4.75 UF9

4.—
; .3.75 
. 4.25 

Geen prijscourant

3.254.75
3.75
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VICI - electrische soldeerbouten zijn
van het allerbeste Zweedse fabri
kaat en garanderen U het snelste
en zekerste gebruik.

VIC! - bouten zijn ideaal voor de
radiobouwer, modelbouwer of knut
selaar en ’t huishoudelijke gebruik.

VICI-electrische soldeerbouten, in han
dige maten van 50-600 watt. Vraag
ze Uw leverancier van artikelen voor
Uw hobby.

vier,ALLEEN VERKOOP VAN ELECTR. SOLDEERBOUTEN
VOOR NEDERLAND Ruygers n.v.

Achterklóoster 1 Rotterdam - K 1800 - 113460■
■yrK^rO



RB FORUM CYBERNETICA
\7AN verschillende RB-lezers ontvingen wij 
V reacties en vragen betreffende de arti

kelen over Cybernetica. De vragen van de 
heer C. Boekel uit Assendelft en de hierop 
door onze medewerker, de heer T. Arnold, 
gegegven antwoorden, leken ons zo interes
sant, dat Wij ze onze lezers niet willen ont
houden.

De heer Boekel schreef ons het volgende:
Met zeer veel belangstelling heb ik het ar

tikel over Cybernetica gelezen. Dit artikel 
heeft echter enige vragen bij mij doen op
komen. In de eerste plaats deze: Indien bij 
twee personen eenzelfde gedachte in het cir
culerend geheugen aanwezig is, is dan bij 
belden de impuls serie gelijk van frequen
tie en patroon?

In de tweede plaats: indien men tussen twee 
punten van de hersenen kunstmatig een 
spanning van gelijke frequentie en gelij’k' pa
troon aanbrengt ais die welke tussen die 
punten beslaat indien een bepaalde gedachte 
aanwezig is, is het dan mogelijk die gedach
te in de hersenen te brengen?

Hoogachtend, C. BOEKEL

Meetversterker UN-32
4 Uniframe delen UF003,

1 X 004 en 2 X 007 .. ƒ 3.28 
1 Frontpaneel, 1,5 mm

aluminium 27 x 22 cm - 1.50
1 Mu-Volt trafo PC100 .. -12.—
2 Siemens vlakgelijkrich-

ters E250 / C85 = .. - 9.70
1 Enkelpol. omschak. en 

3 enkelp. aan/uit schak - 3.50
1 Sign.lamphouder „rood”

en lampje 8045D ..........
4 B/L poolklemmen, 2 

rood/zwart, 1 plug en 
voetje .........................

2 Philips buizen ECC82 en
2 noval buisvoetjes .. -13.74

3 Mont.bordjes 10-delig 
en 6 opvulbusjes ....

1 Draadsteun 5-lips, 1 tule 
1 steker en 2 m snoer..

Yi m afgeschermd draad 
en 5 m montagedraad - 0.55 

6 Montageboutjes M3x20 
en 34 x M3 X 10 .... - 0.80 

1 Soldeerlip en 2 noval 
buisafschermbussen

1 Wima kokercond. 0.05-
3 X 0,1- 1 x 0,5 pF .. - 3.11

2 Novocon elcó’s 15 /JP/
900 V en 1 X 2 X 50 /i 
350 V .............................

1 Vitrohm weerst. X* W:
470 k-680 k-1 Mn .... - 0.38 

1 Vitrohm weerst. 1 W:
820-1,5 k-2,2 k-3,3 k-8,2 kfl

4 Vitrohm weerst. 15 k- 
33 k-2 x 47 k-5 x 100 kn

1 Vitrohm weerst. 150 k- 
220 k- en 1,2 Mn .... - 3.10 

1 Vitrohm weerst. 3 W,
GLA: 500-1 k-5. kn .. - 1.65

Totaalprijs onderdelen 
Meetversterker UN-32 ƒ 80.—

1.33

8.25

Het doet mij genoegen, dat u mijn artike
len over Cybernetica met belangstelling heeft 
gelezen. Wat betreft uw vragen moet ik u 
zeggen, dat deze zeer ,,to the point” zijn.

U vraagt of twee personen met dezelfde 
gedachten inderdaad ook gelijke impulsseries 
hebben. Het antwoord is „neen”. Neemt u 
alleen maar eens personen met een visueel 
of een oraal geheugen. De visuelen ontvan
gen hun indrukken in hoofdzaak via het oog, 
de oralen via het oor. Vanzelfsprekend zijn 
de treinen van de overeenkomende impulsen 
niet gelij'k'. U^moet het zien als de lichamen 
van ménsen of dieren: ze hebben allen neus, 
oren, hoofd, armen en benen, maar ze zijn 
onderling toch zeer verschillend. Toch twij
felt er niemand aan of hij een mens, een 
hond, een kat of een leeuw voor zich heeft.

Zo ook met deze impulsseries. De impul
sen voor dezelfde gedachte vragen dezelfde 
hoofdkenmerken, zij zijn echter (afhankelijk 
van de structuur van de waarnemer) sterk 
afhankelijk van de manier waarop ze tot ons 
komen.

Uw tweede vraag of het mogelijk is im- 
pulstreinen van buiten af electronisch aan te 
brengen (electronisch studeren) moet waar
schijnlijk met „ja” worden beantwoord. Ove
rigens is dit nog nooit beproefd. Theoretisch 
is het mogelijk, echter zit hier het mecha
nisme tussen van het „zich bewust maken” — 
het hebben van een .intentie” (zie ook begin 
tweede ai’tikel). Terwijl nl. de impulsserie 
zou worden gegeven moet het individu zich 
zelf bewust ms'k’en, dat hij deze informatie 
wil opnemen, anders zakt ze naar zijn on
derbewustzijn, zonder, dat hij er gebruik van 
kan maken.

Neemt u bv. het feit, dat u een vreemde 
taal wil leren. U koopt een Lingaphone en 
draait de platen terwijl u slaapt. Het elec- 
tronische beeld wordt dan via het gehoor 
in de hersenen gebracht zonder dat men 
zich dit bewust maakt. Proeven hebben uit
gewezen, dat deze personen onder omstandig
heden ,bv. in een halfslaap) de woorden in 
de vreemde taal kunnen herhalen (hierop kan 
het spreken van een vreemde taal door een 
medium berusten). U begrijpt wel, dat zo
lang als oog en oor ons ter beschikking staan 
als volmaakte instrumenten om impulsen on
ze hersenen binnen te leiden, wij dit niet 
.zuiver electronisch” behoeven te doen. Wel 
is dit mogelijk een middel om bünd-dove 
mensen te bereiken en in het dagelijkse le
ven in te schakelen, voorlopig is het zo ver 
neg niet, jammer genoeg

2.01

0.81

0.91

-15.70

In het bouwschema staat voor 
C4 getekend 15 /zF, maar dit 
moet natuurlijk 0,1 /iF zijn, 
zie stuklijst.

U vindt de beschrijving in RB 
van Sept. 1954

Radio GR0ENEVELD
Ceintuurbaan 127-129 Amsterdam 
Telefoon 713047 - Giro 313800

Hoogachtend, T. ARNOLD
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DANKELSCHIJN VAN WOUSTR. 182 - AMSTERDAM 
Telefoon 728642 Giro 511924

De beste plaats in uw 
woning is juist goed genoeg 
voor deze prachtige staande

Televisie-kast
met deurtjes, geheel gepo
litoerd en buitengewoon 
mooi afgewerkt
Maten: Hoog 95 cm 

Breed 65 cm 
Diep 55 cm

Geschikt voor TELEMAX- 
ontwerp

Deze kast is ook zeer ge
schikt om er uw radiotoe
stel, bandrecorder of pla
tenwisselaar in te bouwen. 
Het beeldpaneel is uitneem- 
baar.

Prijs slechts ƒ 75.—
Zonder klankbord 

Veiligheidsglas v. beeldbuis 
f4.—

Verzending geschiedt niet 
franco in zeer solide ver
pakking (welke niet wordt 
berekend), zodat beschadi
ging uitgesloten is.

'.V

Met ingebouwde TV-antenne

MICRO-AMPÈRE METERS o-soo
0-500 micro amp.
0-500
0-500 „ ,,

9 cm .... - 17.50 0-1 milli „
13 cm .... - 25.— 0-1
13 cm .... - 22.50 0-50 micro amp.

Wij hebben een ENORME SORTERING METERS in voorraad
wissel- en gelijkstroom

0 ALLE VOORKOMENDE METER-REPARATIES kunnen wij uitvoeren

.. -22.50 
ƒ11—

13 cm . 
6 cm . 
8 cm . 

13 cm .
8 cm .
9 cm . 

5,5 cm .

n

0-100 micro amp. 5,5 cm___ƒ12.50
0-100 
0-100 
0-100 
0-300

-15»>18 cm .... -16.— - 22.50 
-15.—
- 16.50 
-16.—

>» >>
»»

»»tt tt

»* tt

SPECIALE HOGE TONEN LUIDSPREKER, 13 cm ƒ10.-

MEETGARNITUUR
bestaande uit zeer gevoelige Neuberger draai- 
spoel-meter (1,2 mA) F.D. 63-6 cm diameter en 
bordje met weerstanden voor de volgende bereiken: 
5 V - 50 V - 250 V - 500 V - 5 mA - 50 mA - 250 mA 
Tezamen met aansluitschema slechts .... ƒ14.70

v wisselstromen f 5.— 
- 1.25

per stuk -1.25

MEETCEL, voor het meten 
2 deks SCHAKELAARS 6X3 standen 
2 SCHAKELAARS
UITBREIDING VOOR OHM-METINGEN 

weerstand, batterijen en pot.-meter .. -2.05
mooie apparaat I OC _ 
kosten slechts 1

Alle onderdelen voor dit

KOFFER voor dit meetgarnituur
Afmetingen 210 X 145 X 85 mm

Prijs ƒ 15.—
Ons garn. heeft een eigengebruik 

van 1,2 mA bij volle uitslag
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SM PH EMOE•)<i
A m e r i k a’s meest bekende KABELVERBINDINGEN - 
MICROFOON-AANSLUITINGEN 
TWIN LEAD thans weder uit voorraad Nederland direct 
leverbaar.

BUISVOETEN en

Bezoekt onze stand op de FIRATO Radio-Tentoonstelling, 
alwaar wij u tevens de nieuwste Amerikaanse microfoon - 
aansluiting (Qwick Connector) kunnen tonen.

Prijzen der microfoon-aansluitingen vanaf ƒ 2.75 (kabel- 
deel en chassis-aansluiting tezamen), originele Amphenol 
buisvoeten vanaf ƒ 0.50

N.V. INGENIEURSBUREAU CONNECTOR
AMSTERDAM (C.) - PRINSENGRACHT 634
TELEFOON 34088

Ook voor de „BROADWAY” 
vindt u alle materialen 
natuurlijk in voorraad bij

i

i

Radio Alivays SuccesII!
FERD. BOLSTR. 34 - AMSTERDAM (Z.) 
Telefoon 982G8 Giro 446695

P8NA Het adres van vertrouwen 
en prettige service

Dagelijks demonstratie met de
„H. A N D Y SOUND”

geeft schriftelijke cur
sussen. die opleiden 

voor de verschillende examens 
van N.R.G.. V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen: VERZENDHUIS voor 
Brabant - Zeeland en BelgiëELECTRONICA, 

RADARTEGHNIEK 

en TELEVISIE
RADIO VINK
BERGEN OP ZOOM;

Telefoon 963 Potterstraat 48 1
studeer techniek thuis l t 298.— 

- 189.—
HANDY SOUND ..........................
METRCJNOME DECK ...............
FONOLINT VERSTERKER-

ONDERDELEN - 115.— 
f 12.50—15.50—27.70

— '^üW
Vraag kosteloos prospectus aan het GELUIDSBAND

Alle A M R O H - onderdelen 
POPE- en PHILIPS BUIZENPBNAKONINKLIJK TECHNICUM

Arnhem ,Velperbuitensingel 201
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einaka. JUBILEUMSERIE 1934-1954
De nu reeds door ons gehouden exposities (Ronde van Nederland) 
met de bekende E L N O R A BOUWSETS, hebben reeds 
stroom van bestellingen opgeleverd, vooral wat betreft de
AM/FM set K.B. 3150

Ondanks deze orders geldt nog steeds: Heden besteld, morgen verzonden

een

Ter verduidelij
king noemen wij 
nog eens enkele 
details van onze 
succes bouwset:

K.B. 3150 B
Hoogglans gepo
litoerde kast van 
notenhout.
Twee luidspre- 
unit met FM tu- 

• kers met cross- 
over filter Toro
tor.
ner en M.F. 
Buizenbezetting:
2 X EC92, ECH81, 
EF85, EBF80, 
EABC80, EL84, 
EM34.
Gelijkrichter is ’n 
Siemens ■ vlakge- 
lijkrichter.
Speciale schake
ling van de eind- 
buis,
een bijzonder goe
de geluidskwali
teit wordt ver
kregen.
De prijs van deze 
set is:
GEHEEL COMPLEET

waardoor

K.B. 3150 26 X 38 X 60

Met één luidspreker
Tevens noemen wij de bouwset K.B. 2450, welke nu geleverd kan worden in twee ver
schillende kasten en wel in de kast van de K.B. 3150 (zie afb.) en In een ander model kast. 
Dit apparaat is uitgevoerd met de TOROTOR druktcetsen spoelunit. De golfbereiken zijn 
LG, MG, VG en tweemaal KG.- Buizenbezetting: ECH81, 2 X EBF80, EL84, EM34. 
Gelijkrichter is een Siemens vlakgelijkrichter.
Ook de speciale schakeling van de eindbuis en twee luidsprekers met cross-over filter, 
waardoor een' prachtige ruime weergave wordt verkregen.

Geheel compleet met bouwbeschrijving en tekening f 245.— 
Met één luidspreker

De beide sets K.B. 3150 en K.B. 2450 zijn leverbaar in een kast welke geschikt is voor het 
inbouwen van een platenspeler of bandrecorder. De meerprijs van deze kast is f 20.—. 
Genoemde kast is, wat betreft uiterlijk, gelijk aan de kast van de K.B. 3150.

f 295.—f315.—....

f 225.—

Ook noemen we nog even de bouwset K.B. 1780, uitgevoerd met vijf Rimlock buizen, 
afstemoog, noten gepolitoerde kast, Amroh spoelblok met M.F. en 20 cm luidspreker.

Met vier banden f 186.—f 178.—
Ook deze set is leverbaar in een kast, welke geschikt is voor inbouw van de 
PHILIPS PLATENSPELER. Meerprijs voor deze kast f 15.—.

Geheel compleet met drie banden

EEN NIEUWE BOUWSET is het type K.B. 1190 U
Dit is een super met drie golfbereiken, t.w. LG, MG, KG of MG, VG, KG. Dit apparaat 
dat geleverd wordt in een bijzonder fraaie bakelieten kast, is geschikt voor gelijk- en 
wisselspanning. Een prima geluidskwaliteit wordt verkregen door een speciaal type luid
spreker. Toegepast wordt de nieuwste serie Engelse Rimlock buizen.

Geheel compleet met bouwbeschrijving en tekening 
Alle ELNORA BOUWSETS zijn beschreven in een folder, welke wij op aan
vraag gratis toezenden.

Zendingen door het gehele land onder remboürs.

f 119.—

franco.Boven f 25.

RADIO TECHNISCH BUREAU KRANENBURG
GIRO 316961VLAMINGSTRAAT 29 GOUDA TELEFOON 3566
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iikBun !

Ujio-cursus
De Dr. BLAN RADIO-CURSUS is een con
centrische leergang, die bovendien' een 
sterk practische inslag heeft. Reeds in de 
aanvang worden we met verschillende 
gereedschap- en constructiemethoden 
vertrouwd gemaakt, zodat we reeds na 
betreOtkelijk korte tijd aan het bouwen 
kunnen gaan. Eenvoudige ontwerpjes 
natuurlijk. Maar dingen die niet weg zijn, 
waarop we later door kunnen bouwen. 
Veel, heel veel, illustratiemateriaal, zo
wel foto’s als tekeningen. En alles gaat 
stap-voor-stap. Als we het over het zelf- 
wikkelen van een netvoedingstransfor- 
mator hebben dan wordt er nóch in de 
beschrijving, nóch in de illustratie één 
trap overgeslagen. En idem met het af
regelen van de super. Tussen dit alles 

door, bijna onmerkbaar dcceren we de benodigde reken- en wiskundige afleidingen: 
op de plaats waar ze gebruikt worden en__ waar ze begrepen worden.

I

■

WAARTOE LEIDT DEZE MK CURSUS OP?
Deze cursus leidt op voor het Muiderkring-diploma en pretendeert ieder met gezond 

- verstand ongeacht zijn ^of haar leeftijd) in één jaar tijds zoveel kennis bij te brengen 
dat hij zonder meer het hoe en waarom van toestellen en versterkers weet, deze 
apparaten zelf kan bouwen, zich een bewust oordeel kan vormen over de verschillende 
onderdelen en schakelingen en meer diepgaande literatuur op dit gebied kan volgen. 
Bij verdere studie voor hét diploma Radio Technicus N.R.G. of Middelbaar Rddio 
Technicus heeft hij belangrijk' méér dan een jaar voordeel van zijn MK cursus; in feite 
bereiken we nagenoeg het peil van Radio-monteur.

CURSUSGELDEN
Abonné’s op onze tijdschriften „Radio Bulletin en „Handig 
Bekeken” ontvangen ƒ 12.— reductie

te voldoen op de le vanHet cursusgeld bedraagt f 6.— per maand, voor abonné’s f 5.- 
iedere maand. Cursusduur: 12 maanden. Totaal cursusgeld f 72.—, voor abonné’s f 60.-
Wanneer u het cursusgeld in één k’eer wenst te voldoen, dan bedragen de totale kosten 
f 65.—, voor abonné’s f 60.—.
Aan deze cursus zijn, met uitzondering van uw maandelijkse portokosten (10 cent per 
maand) en aanschaffing van 50 antwoordformulieren en 15 enveloppen,( waarvan de 
kosten f 2.— bedragen) geen verdere kosten verbonden.

Vraagt gratis prospectus AA

BUSSUMDE MUIDERKRING m

VORMINGSCENTRUM VOOR RADIO EN ELECTRONICA
Hamont (Lb) Budelstraat 25Voor België: INSTITUUT AMAVOX
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BOEKBESPREKING
Radio Te Kaat

„Passé Parioui”

„Cours Pratiquc de „Television” 
door F. Jusier. Volume I Ampli- 
ficateurs FM et HF directs a large 

* bande. Uitgave van Editions Tech- 
niques et Professionnelles te Parijs. 
128 pag., form. 13,5 X 21 cm, 77 fig.

Deze practische televisie-cursus bestaat uit 
zeven deeltjes. De stof is als vo.gt verdeeld: 
Deel 1. HF en MF-versterk'ers. Deel 2. Video- 
versterkers. 
transformatie, hulpschakelingen, geluidont- 
vangers, antennes en antenne-versterkers. 
Deel 4. Weergeefbuizen. Deel 5. Tijdbases. 
Deel. 6. Synchronisatie.' Deel 7. Voeding.

De ondertitel luidt: „Alle banden, alle 
systemen, 405—441—525—625—819 lijnen". Wij 
mogen een zeer omvangrijk programma ver
wachten. Tot nu toe is deel 1 verschenen

De auteur richt zich tot diegenen, d:e zich 
bezig houden met het dimensioneren van de 
onderdelen van TV-apparaten. Ieder hoofd
stuk waarin deelschakelingen besproken 
den, bevat rekenvoorbeelden, welke op de 
praktijk zijn afgestemd, 
theoretische verhandelingen in voor, maar 
aan het einde van elk hoofdstuk wordt ver
wezen naar de bronnen waaruit geput is.

Dit werkje is verdeeld in de volgende 
hoofdstukk'en: Algemene inleiding, verster
kers met afstemmiddelen, waarvan de reso- 
nantiefrequenties samenvallen, versterkers 
met bandfilterkoppeling, versterkers met te- 
genkoppeling, versterkers met verscherfde 
kringen (d.i. stagger-tuning), versterkers 
met bifilaire transformatoren, gedrag van 
buizen op hoge frequenties, parasitaire ca
paciteiten en de keuze van buizen, de gehele 
versterker.

De schrijver heeft zich met de keuze van 
zijn onderwerpen sterk beperkt, waardoor tal 
van interessante problemen niet worden be
handeld. De uitvoering is zo als wij dit van 
Fianse boekjes gewend zijn.

Wij zouden er de voorkeur aan geven het 
werk in een of twee delen te brengen, nu 
wordt de prijs van de zeven deeltjes te hoog.

ir C. DULLEMOND
Radio Praktiker Bücherei, Fran- 
zis-Verlag, München.
No. 42 Funktechniker lernen For- 
melrechnen, Band II, door Fritz 
Kunze. (Verkrijgbaar b(j De Mul- 
derkring).

Dit deeltje sluit aan op no. 21, waarin de 
grondbeginselen van algebra, machten en 
wortels en het werken met de rekenliniaal 
werden behandeld.

In dit tweede deel komen aan de orde: 
verdere mogelijkheden van de rekenliniaal, 
het rekenen met logarithmen, binominaal- 
bewerktngen, reeksen, vergelijkingen met een. 
twee en meer onbekenden en vergelijkingen 
van de tweede graad.

De stof is in een prettige vorm verwerkt, 
nl. als een gesprek tussen ingenieur en 
„praktiker”. Uiteraard vallen de vele inge
laste voorbeelden grotendeels op het terrein 
van de practische radiotechniek. Zowel voor 
studerenden als voor practici, aie een ge- 
heugenopfrissertje zeer van node kunnen 
hebben, is dit 64 pag. tellende boekje een 
uitermate handig wiskunde-vademecum, waar 
in zelfs een logarithmetafel met 4 decimalen 
niet ontbreekt.

Alle onderdelen uit 
voorraad leverbaar

Deel 3 Detectie, frequentie,

o

Apparaten van bij ons gekochte 
onderdelen worden óók door 
ons afgoregeld.

De NIEUWSTE UITGAVEN van 
de MK BOEKENREEKS steeds 
in voorraadwor-

Er komen geen AFTASTER:
Speciale afdeling 
GRAMMOFOONPLATEN

RADIO TE KAAT - ARNHEM
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519

De speciaalzaak van ’t Oosten 
voor alle RADIO-ONDERDELEN

PHILIPS

N.V. PHILIPS
GLOEILAMPENFABRIEKEN

EINDHOVEN
Bij de ontwerpgroepen (radio- en 
televisie-apparaten, electronenbuizen, 
kernphystéche apparatuur) bestaat de 
mogelijkheid tot plaatsing van

electrotechnische
assistenten

Diploma M.T.S. Electrotechnlek of 
M.T.R. vereist.
Sollicitatiebrieven met opgave van
studieresultaten, ervaring en burger
lijke staat te richten aan de afdeling 

Willemstraat
BreTtllOtBU!

isSP
KJ

20,Personeelzaken,
Eindhoven onder RB 54220.

D ATI RAK 62 - AHSTERDATI
IUUOON 4«3«S-4ISM CIM.CUO IIM MCTOM4»
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AA Er zijn plaatsenA

AAAAAAA bij deAAAAA VerbindingsdienstAAo»AAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAmV Er 7.unDe Verbindingsdienst van het Leger kan vacatures voor:

flinke krachten gebruiken in vele functies, Itariio-inonteurs
w Radar-monteurs

waarbij het aankomt op plichtsgevoel, vak- 
manschap en accuratesse. Voor prima vak
lieden, die niet ouder zijn dan 45 jaar, een 
pracht-kans!

y Radio-telegrafisten
y Telcx-monteurs

Telefoon- en Telegraaf- NZ
monteurs
Draaggolf-monteurs
Kabelmonteurs
Vuurleidingsmonteurs

sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy sy
$ 

yCv
y

yyy
yy

yyy
yyy GRIJP DEZE KANS!
yy Ga eens praten mat de dichtstbijzijnde Garnizoenscommandant 

of zend onderstaande coupon in.yy

y Bureau Werving, 
Hooftskade 1, 
Den Haag.

Verzoeke mij de brochure „Een vak met toekomst" te zenden.

Naam: .........
Adres: -------yy te: 197szs/st y

^<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^

FIRATO 1954 • 14—19 OCTOBER
BELLEVUE - AMSTERDAMATTENTIE Bü inlevering van de ingevulde coupon aan de 

kassa ontvangt u gratis een toegangsbewijs



ELECTRONISCHE PRODUCTEN
• Peerless. Bantam H.F. terug. Zowat een 
jaar geleden staakte de Peerless-fabriek de 
aanmaak van de Bantam H.F., een luidspre
ker van het 61/, inch formaat met speciale 
voorzieningen rooi* de weergave van de al
lerhoogste frequenties, als aluminium spreek- 

.spoelwikkeling en extra conusje.
Dit trof niet bijster goed, want dit spea- 

kertje begon hier te lande juist befaamdheid 
te verwerven op grond van zijn bijzonder 
gunstige eigenschappen. Amroh-Muiden, als 
Peerless-vertegenwoordiger, heeft direct 
stappen ondernomen om de Bantam H.F. 
weer in het fabrieksprogramma terugge
plaatst te krijgen en dit is uiteindelijk ge
lukt.

De Bantam H.F. munt vooral u.t door een 
bijzonder vlakke karakteristiek over het ge
hele frequentiegebied van ca. 500 Hz tot 
royaal 15 kHz en is aaardoor bij uitstek ge
schikt als „tweeter” achter een 1000 Hz schei- 
dingsfilter. Als gevolg van de grote veld
sterkte is de gevoeligheid zeer groot, een 
belangrijk feit bij toepassing van deze twee
ter in combniatie met een eveneens gevoelige 
lage-tonen speaker, ov. in de 'klasse van de 
Golden Wharfedale oi de Peerless Concert 
Extra. Het gunstige rendement blijft ge
handhaafd tot aan de uiterste grens van het 
toenbereik, op een wijze als wij tot nu toe 
bij geen enkele andere vergelijkbare „twee
ter” hebben aangetroffen. Bij FM weergave 
en de reproductie van LP platen met ook 
overigens perfecte apparatuur, is het gedrag 
van de tweeter in het gebied tussen 8 en 15 
kHz van uitermate groot belang. Hiervan 
hangt het immers af of het geluid de na
tuurlijke glans zal bezitten die echte WW 
kenmerkt, of een schrilheid die al te vaak de 
schijn van WW of Hi-Fi moet teweeg bren
gen, maar die een argeloze onvoorbereide 
luisteraar rillingen bezorgt en hem allesbe
halve tot een WW-enthousiast bekeert.

Een goede proef op de hoedanigheden van 
een „tweeter" is het luisteren naar ruis van 
FM tuner of zwak gemoduleerde LP plaat, 
vooral als men in de gelegenreid is twee of 
meer exemplaren door direct omschakelen 
te vergelijken. Een tweeter met pieken in de 
karakteristiek' geeft aan de ruis een speciaal, 
eigen tintje, terwijl bij een „vlakke” weer
gever ook (Je ruis een „vlak" geluid geeft 
en veel zwakker lijkt, hoewel de weer
gave van de hoogste tonen uit muziek en 
diverse geluiden luider is.

Bij zo’n proef, waar geen bijzondere in
strumenten aan te pas komen, slaat de Ban
tam H.F. een zeer goed figuur. Dit wordt 
bevestigd bij „doorfluiten” met een toonge- 
nerator. Er komen geen hoorbare pieken of 
gaten voor de dag en het valt op hoe goed 
de output gehandhaafd blijft boven de voor 
conusluidsprekers blijkbaar vaak critieke 
grens van 12 a 13 kHz.

Dat ons enthousiasme voor de Bantam H.F. 
niet opgeschroefd is, zullen allen bevestigen 
die deze speaker al in hun WW-installatie 
gebruiken, hetzij enkel of in duplo. Ten
slotte dient men aan de weergever, die 14/15 
van het toonbereik voor zijn rekening neemt, 
ook hoge eisen te stellen! Daarom is het zo’n 
grote voldoening dat deze belangrijke bouw
steen voor een WW-apparatuur weer ter be
schikking staat.

NIEUW TYPE „PREMIUM TUBE”
RCA brengt een nieuwe dubbeltriode uit, 

type 6101, hetwelk is ontwikkeld uit de 6J6 
en is op te vatten als een verbeterde uit
voering hiervan.

De verbetering betreft: groter betrouwbaar
heid en langere levensduur, terwijl het type 
6101 veel beter bestand is tegen mechanische 
schokken, trillingen, etc.

• COLVERN

• HIRSCHMANN

• L.E.M.

• PARTRIDGE

* POLAR

• MORGANITE

• W/B

Iedere NAAM en 

ieder MERK

BEGRIPeen

MULDE R-H ARDENBERG 
Amsterdam

GOED
RADIOTECHNISCH 
SCHRIFTELIJK 
ONDERWIJS, op de hoogte 
van de tyd, bij:

STEEHOUWER
V.L.S.O.

Het succes 
van onze cursussen dwong tot uitbreiding. 
Het NIEUWE adres is:

TUINLAAN 10- SCHIEDAM
Telefoon K 1800—69712

Opleidingen v. N.R.G. en V.E.V. examens

• RADIOMONTEUR
• RADIOTECHNICUS
• RADIOREPARATEUR
• RADIODETAILHANDELAAR 
O ELECTROWINKELIER

Bovendien:
• TELEVISIETECHNIEK en

RADARTECHNIEK

. ELECTRONICA MONTEUR!
Vraagt ons gratis prospectus»!
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Middelbare Techn. Radioschool - Dir. Rens en Rens

EXTERNAATINTERNAAT Bergweg 9 - Hilversum - Telefoon 7474

DAGSCHOOL - AVONDSCHOOL en SCHRIFTELIJKE PRACTISCHE OPLEIDING
Prospectus Dag- en Avondschool of Schriftelijke cursus wordt op aanvraag gratis toegezonden



KLANKVERBETERING RADIO
TECHNIEK
Gcdipl. Radiotechnicus - Dennenweg 53

DEN HAAG - TEL. 180227

H. G. MEIJERVervolg van blz. 651

om de volgende stap naar verbetering 
van de schijn-stereofonische weergave 
te motiveren.

Wij maken gebruik van (minstens) 
twee luidsprekers, die elkaar in een be
paald gebied van het frequentiespec
trum overlappen. Afgezien van indivi
duele weergave van lage of hoge tonen 
moet elke luidspreker een deel van het 
middengebied weergeven. Het kan niet 
anders, of ook hier moet het timbre 
van beide luidsprekers aanmerkelijk 
verschillen, hetgeen voor een fijn mu
zikaal ontwikkeld oor zonder twijfel 
waarneembaar is. De luisteraar in 
kwestie weet misschien niet te om
schrijven wat hij, of zij er aan hoort, 
of mist, maar helemaal bevredigen doet 
het hem niet. De kwestie is, dat het 
gehoor voortdurend moet omschake
len en aanpassen, hetgeen storend en 
op den duur vermoeiend werkt. '

Wie daarom plannen heeft schijn-stereofo- 
nie te gaan toepassen het geld er voor be
schikbaar heeft, kan een uiterste perfectie 
bereiken door twee zeer goede luidsprekers 
van precies hetzelfde type te kiezen. Het 
loont misschien zelfs de moeite om twee luid
sprekers van ’tzelfde type uit te zoeken door 
er een perfecte opname over af te luisteren 
en maar om en om te schakelen. Het uitge
zóchte luidsprekertype moet dus zowel de 
bassen als de hoge tonen goed weergeven, 
een luidsprekertype dus met een groot fre
quentiespectrum. Het is natuurlijk niet eco
nomisch om voor de hoge tonen een even 
dure luidspreker te nemen, als nu eenmaal 
nodig is voor goede basweergave, maar het 
loont de moeite, in dit geval de kosten.

Bij een juiste keuze van k'antelpunt, als 
hierboven in fig. 2 aanbevolen, is er geen 
sprake van „wandelen” van instrumenten. 
Het gehele klankbeeld klinkt prachtig gelijk
matig, zeer ruimtelijk en natuurlijk. Voor de 
fijnproevers een onmisbare pretentie.

Afgezien van de keuze van luidspreker(s) 
kan bij schijn-stereofonische weergave in 
zeer grote kamers (suites) en zalen met voor
deel een derde luidspreker worden inge
voerd. Enige mogclijke opstellingen zijn afge- 
beeld in fig. 5. De onderlinge afstand van de 
luidsprekers is afhankelijk van de afmetin
gen van kamer of zaal. Hoe groter de ruimte 
des te verder moeten de drie luidsprekers 
uit elkaar staan. De spanning aan deze luid
sprekers, als functie van de frequentie, is uit
gezet in de grafiek volgens fig. 6.

De spanning aan de twee buitenste luid
sprekers is overeenkomstig fig. 2. De span
ning aan de middelste luidspreker daarente
gen is constant. Deze geeft dus het gehele 
frequentiespectrum, alleen — en daar komt 
het nu juist op aan — het niveau ligt la
ger. Nemen wij 800 Hz weer als aanknopings
punt, dan behoren de niveaux van de buiten
ste luidsprekers g e 1 ij k te liggen; het niveau 
van de middelste luidspreker minstens 6 dB 
lager.

Wilt u meer genieten van uw radio, platen 
of magnetofoon, probeer het dan eens op bo
ven omschreven methode. U zal verrast zijn 
over het resultaat. en het niet méér willen 
missen.

3
3

■ J
A AMR OII - BEYSLAG - EGEN - DUALL 

TOROTOR - 
- WIMA -

A
R GELOSO 

SIEMENS 
W.M.E. etc. ONDERDELEN 
in grote sorteringen in 
voorraaa

PHILIPS - 
VITROHMI

N

R.T.M.’T

Daarbij ons advies en u 
krUgt ’t altijd voor elkaar!

V
A
K

RADIOBEDRS - BREDA
(Centrum voor W e s t-B r a b a n t)
REIGER STRAAT 28
% BOUW met onze hulp uw EIGEN 

RADIO-ONTVANGER - 
RECORDER of FM SET

Alle raerkondcrdelen, o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme CONRADTY 
weerstanden).

TELEFOON 9036

TAPE-

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis!! 

RADIO DEFECT - WIJ KOMEN DIRECT!

\
V*

ÜiSSS
WITTE KAT
AN O DE BATTERIJ E N

Bmkmnd mm hun Imngm Imvmngduur m 
gmmltlozm ontvang**

VERZENDHUIS VOOR RADIO- 
ONDERDELEN

ALLE AMROH-ONDERDELEN en 
RB-UITGAVEN bU ons verkrijgbaar

RADIO NIJHUIS
Telefoon 5169Oldenzaalsestraat 104

ENSCHEDE
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Vakbibliotheek■

RADIOPRAXIS FÜR ALLE
Dit is hèt boek voor de zelfbouwer, die zich in de 
theorie wil verdiepen en deze ook in de practijk 
wil toepassen. Maar ook de service-technicus zal 
hierin veel van zijn gading vinden. Theorie en 
practijk, op onnavolgbare wijze gekoppeld, wijzen u 
de weg bij het ontwerpen en bouwen van ontvan
gers (AM en FM), versterkers en meetapparatuur.
Met vele schema’s, bouwtekeningen, tabellen en 
foto’s.
Best.nr. 839

:
i

3

IGebonden f 12.85

In deze serie zijn, oo>k' v an de hand van 
In deze serie zijn, ook van de hand van

RADIOTECHNIK 
FÜR ALLE

DER KURZWELLEN 
AMATEUR

De grondslagen van de radio
techniek voor een ieder begrij
pelijk gemaakt.
Best.nr. 833

Leerboek en vraagbaak voor de 
zendamateur.
Dest.nr. 837 Geb. f 11.05

Geb. f 16.05
DER ULTRA- 
KURZWELLEN AMATEURFERNSEHEN FÜR ALLE

Theoretische principes en 
technische verwezenlijking van 
televisiezenders en -ontvangers. 
Best.nr. 835

Zenden en ontvangen op de 
2 meter band, met beschouwin
gen over de 70 cm band. 
Best.nr. 838Geb. f 11.05 Geb. f 11.05

FERNSEH EXPERIMEN- 
TIER PRAXIS! Het hoe en waarom van de 
televisie voor hen, die de alge
mene radiotechniek beheersen.

Geb. f 16.05

I

Best.nr. 836

UKW-FM
Van dit belangrijke onderdeel, dat reeds zo'n grote 
rol heeft gespeeld bij de ontwikkeling van de radio
techniek en waarover het laatste woord nog wel 
niet gezegd zal zijn, geeft dit prachtige boek alles 
wat nodig is voor het doorgronden van deze spe
ciale techniek. Theorie, meettechniek, toepassingen 
•>n de bouw van een VZ worden uitvoerig en dui
delijk beschreven. Vele illustraties verduidelijken 
de tekst.
Best.nr. 834

:
f

Gebonden f 11.05;
,s. Vraag een uitvoerige folder over deze werken bü

U.M. DE MUIDERKRING - BUSSUM
Telefoon K 2959—5600Giro 83214
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„BROADWAY” ★ ★ ★
Vervolg van. blz. 672

Vven is deze beter dan 5 pV, voor LG beter 
dan 10 pV, terwijl voor KG en VG de gevoe
ligheid gemiddeld 15 resp. 10 pV bedraagt.

De physiologische sterkteregeling geeft de 
vereiste correctie voor lage en hoge tonen 
ter verkrijging van een goede toonbalans bij 
ieder geluidsniveau, terwijl de mogelijkheid 
tot afzonderlijke basregeling een bijzondere 
aanwinst blijkt te zijn waar de correctie voor 
hoge tonen gelijktijdig met de bandbreedte- 
regeling geschiedt.

Voorlichting
op het 

gebied van

Om een en ander echter naar waarde te 
schatten, moet men deze ontvanger zelf ge
hoord hebben en dan liefst in de AM/FM 
uitvoering.

S
t.5

FM0405

40 700 700 400 700

Fig. 4 - De verticale as geeft het l.f. vermo
gen aan met volkomen onvervormde output. 
De horizontale as stelt de frequenties voor 
welke aan de pickup-ingang werden toege
voerd Kromme A geldt voor de .basreflex- 
kastschakeling”, d.w.z. R28 van 10 kn pa
rallel aan C22 van 0,05 pF. Kromme B geldt 
voor de .Toestelkastschakeling’’, d.w.z. R28 
vervalt.

TV
UHFBRflUfl GramofoonAlleen de

biedt U de volgende voordelen

• Zwevende montage.
• Vederlichte maar toch 

degelijke pick-up.

• Ingebouwde rulslilter 
klankkleurregelaar.

• Monoknopbediening. antennes
Daardoor en door de workelljk sublle^ 
me klank geniet U dubbel van do muziek 
die U het liefst hoort. Ga eens bij Uw 
handelaar luisteren wat de Braun gra- 
mofoon aan muzikale dynamiek, kleur 
en ruimte uit de zwarte schijf tevoor* 
schijn tovert. In een woord fantastisch»

F. 82.50
Comploet op voet dus speelklaar F 84.-

Stand no. 30

FIRATO1954
Een los koffertje om de
Braun gramofoon mee te nomen kost slochts r.lO.*JU

De Braun gramofoon. Ingebouwd In koffer f 4 QQ 
compleet met versterker en luidspreker ■■ * *'*’

14—19 October
BELLEVUE - AMSTERDAM

Vraag ultv. brochure No. 538/1 aan de Imp. C.V. 
Hepé. Nwe Hcerengr. 11, A'dam C.. Tel. 48882 

en bezoekt ons op de Flrato stand nr 16 ¥ ¥ ¥
695No. 10 - 1954



p Ahin DATOD KINKERSTRAAT 53 - AMSTERDAM <W.)
r\U I l\ I \J l\ TELEP. 85315 (Kengetal 020 Of 02900) - Postgiro 466928

Vanaf Centraal Station met I4jn .17, 7e halte uitstappen, kruising Bilderdijkstraat

0 Gaat u ook eens kijken in 0112e DUMP-ETALAGE in de Potgieterstraat 61,
vlakbU de Kinkerstraat

DEZE MAAND LEUKE EN GOEDKOPE AANBIEDINGEN!!
B.S.R. TAPE MOTORS. Geheel ingekapseld. De motor voor uw bandrecorder. Het 
bekende Engelse merk. Geen strooiveld. Voor de spanningen van 110 en 220 volt. Tegen 
de lage prijs van f 19.75.
MEETZENDER SPOELBLOK. 6 banden van 15 tot 6000 meter. Met Ingebouwde schake
laar. Hoog 10 cm. Breed 14?,5 cm, Zeer solide blok en 0,1 •/• nauwkeurig. Slechts f 19.75. 
VOEDINGEN VOOR AUTO-RADIO (Triiler). Nieuw. Input 6 volt of 12 volt. Output 250 V. 
100 mA. Voor synchroon triller. Input en output met middenaftakklng. Met de goede 
merken als Motorola etc. Origineel U.S.A. Geen f 15.— maar f 7.50.
SMOORSPOELEN voor bovenstande voeding ,400 per. wisselstroom) f 2.50. 
THORDARSON smoorspoelcn. In metalen huis. 200 mA 8 H. Met draadaanslultlng. Iets 
goeds.. Nieuw. Slechts f 12.50.
THORDARSON smoorspoelen, 250 mA, als boven. 2,5 H. f 17.50.
GENERAL ELECTRIC! Smoorspoelen 600 mA 3 H. Nieuw- f35.
COLLINS MODULATIE TRAFO. Prim. tot sec. 1 = 1,58/1 en prim. tot sec 2 = 6,24/1. 
Vermogen 250 watt. Testspanning 7500 V. Response 100—5000. Type 677N104 en de prijs 
is f 135.
THORDARSON TRAFO’S. Prim. 220—250 V, 1900 V.A. Sec. 3500 V 400 mA. Sec. taps 5800— 
4800—3500 V. f 225.—.
GLOEISTROOM TRAFO’S. Input 210 volt tot 240 volt. Output 2 X 2,5 volt 30 Ampère. 
Nieuw! U.S.A. Testspanning 15 kV. Merk Chicago transformer. Prijs f 42.50.
ENKELE PRACHT STARTERBLOKKEN. 6 M.F. 660 volt wisselspanning. Gelijksp. 
2000 V. f9.—.
wissel. 1000 V gelijksp. Rond model f5.—. 160 M.F. 110 V wissel.
2 M.F. 150 V wissel, 500 gelijk, f2.60 
AFSTEMCONDENSATOR VAN DE HALLICRAFTER. Iets moois! 2 X 400 pF met fijn- 
regeling voor bandspreiding. Compleet met snaarschijfjes. Slechts f4.50 .
JOHNSON ZENDCONDENSATOR. 1000 pF. Voor 1 kV variabel. Lang 17 cm. Prijs f«. 
Dito 2 X 40 pF 2 'kV. Keramische ophanging, Lang 10,5 cm. f 7.50.
Dito merk. 2 X 500 pF en 1 X 50 pF en 1 x 300 pF, op één as met wormaandrijving. 
Lang 12,5 cm. f9.—.
EN NU WAAR U AL LANG NAAR ZOCHT. DE MEETZENDER-CONDENSATOR VAN 
DE BC 221. Met vertraging en schaaltjes. Dus zo te monteren! Kenners weten wat dat 
zeggren wil. Nieuw! Slechts enkele stuks! Per stuk f 42.50.
SPOTKOOPJE. Variabele condensatortjes. Voor trimmers etc. Schroevedraaier afrege- 
ling. Klein model. Veel beter dan mica-trimmers. Per stuk f0.25.
MAAKT VAN UW GELIJKSP. METER een wisselmeter. THERMOKOPPELS, 50 mA, in 
glazen buisje (vacuum). 120 mA. Geheel in bakeliet huisje, merk Weston. 1 Amp. op 
bakeliet plaatje, rechthoekig. 2 Amp. en 3 Amp. op bakeliet plaatje, rond model. Al 
deze thermokoppels per stuk naar keuze f l.—. Dus dat is toch goedkoop. En nieuw! 
PROFITEERT NU VAN DIT KOOPJE! AFSTEMCONDENSATOR 2 X 500 pF, met rub- 
berbevestiging en trimmers. Lange as van 6 mm doorsn. Slechts f 1.95.
BOBINES voor tape. uur. Nieuw, f 1.95,
HOOGSPANNING BOBINES. Klein model. Met 4 V input, 7 kV output met 6 V Input 
10 kV output. Voor Fotoflits etc. Bij ons f 12.—.
EN NU HET RADIO-SEIZOEN IN MET EEN TV ONTVANGER, TEGEN EEN VOOR
DELIGE PRIJS! BESTELT EEN 62 SET. Deze Ikunt u ombouwen tot een pracht TV- 
oitvanger. Deze set bevat de volgende onderdelen. De VCR97 beeldbuis, 15 cm doorsnede. 
16 buizen type VR65 (gelijk aan EF50), 2 X VR92 ,OA50), 2 X VR34 (EB34). Deze buizen 
heeft u allemaal nodig. 15 draad- en koolpot.meters. Strip met + 70 weerstanden en 
condensatoren, l condensator van 30.000 pF 2500 vdlt, Mu-metalen scherm ,los verkrijgbaar 
è f 8.—). Zaagtandregelaar, Kristal 75 kC. Telefoonschakelaars, 4 H.F. trafo’s, etc., in 
meta!en kast. Compleet en dus in originele staat is de prijs f 80.—.
Zonder zaagtand, kristal en Mu-scherm (voor TV niet nodig) is de prijs f 62,50. Voor 
verzending wordt f3.— berekend voor de kist. Rembours ongefrankeerd.
Hoogspanning oscülatorspocl. Variabel tot 5 kV. f9.60. - GelUkrichter voor deze span
ning type VU111 kost f 5.—. - Gelijkrichter type RGN2504 (500 V 180 mA) kost slechts 
f 4.50. - Prachtig uitgewerkt driedelig schema voor de ombouw van de 62 Set in 
een TV ontvanger f 4.50. Bij aankoop van de 62 Set is de prijs van het schema f 2.50. 
VOOR DE LIEFHEBBER VAN DE KORTE BANDEN. V.H.F. Wij hebben een pracht 
V H.F ontvanger type R. 1132A. Origineel een vliegtuigontvanger in de band van 100 
tot 124 Mc. Deze is voor AM ontvangst. Deze set bevat de volgende buizen. VR65 (***?»ƒ• 
pre-selector, VR65 mengbuis, VR66 oscillator, 3 X VR53' (EF39), M.F. versterkers, 6H6 
(EB34) Detector, VR57 (EK32) L.F. versteilk'er en muter, 6J5 Eindbuis, VR53 Beat osc., 
VS70 stabilo. Zo speaker aan te slutien. Mooie funregelschaal 1 op 18 (zo’n schaal 
is de prijs al waard). Afstemmeter van 0 tot 5 mA, H.F. en L.F. regeling, in een 
prachtig metalen grijze kast (zie afbeelding in RB van Augustus). Deze Set is heel 
gemakkelijk te wijzigen voor de FM band. Ombouwschema f 1.—. Zeer gevoelig, vol
doende ruimte om er een voeding bij in te bouwen. De voeding is normaal voor 6,3 v 
gloeisp. en 250 volt hoogsp. 75 mA. Een uitgekiende fabrieksontvanger met prachtige 
solide afstemcondensator (4-voudige op 1 as). En de prijs is maar f 75.— voor de neie 
set. Verzending als bij de 62 set.

PYRANOL 10 M.F. 440 V wissel. Gelijksp. 1200 V f8.50. 3 M.F. 330 V.
800 V gelijk f6.50.

i
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• RONETTE Fonofluid pickups

microfoons met filtercel , -

studiomicrofoons

platenspelers met zelfdenkende pickup en toeren- 
fijnregeling
als chassis, op sokkel en in koffer 
Hi-Fi grammofoonversterkers, met platencorrectie 
aandrijfmotoren voor recorders 
luidsprekers, de beste Duitse luidspreker 
reflex- en krachtluidsprekers

• RONETTE

o RONETTE

• TRIOTRACK

® MANJAH

® COLLARO

• WIGO

• RONAC

De vertegenwoordiging van bovenstaande merken berust bij

acoustical handelmij
Amsterdam

waar geregeld demonstraties gegeven worden voor geïnteresseerden
Amstel 252 Telefoon 64528

radio m\m Mo
D E SPECIAALZAAK 
voor Gooi- en Eemland

METRONOME RECORDER-DECK f 104.50
............. - 35.—
per stel - 40.—

- 275.—
Alle merken TAPE voorradig

JAC. MOL - Gedipl. Radio- en TV-techn. 
Langestraat 107 b/d Kerkbr. - Telef. 3333 

HILVERSUM

•f

MOTOR ........
EAMI KOPPEN 
METRONOME compl. in koffer 

voor versterker ...........................

o
STEEDS MEER GEVRAAGD!

Uw leverancier heeft ze in 
voorraad

RADIO „DE JACOBSSTAF •I

DRIEBERGEN <U.)BUNTLAAN 78,
Levert u ALLES voor RADIO 
TELEVISIE 
RECORDING

FM - GELUIDS- 
ZENDERS enz.

Vraagt ons uitgebreide PRIJZENBOEK 
met duizenden artikelen, alle merken. 
Toezending franco na ontvangst van f 1.65 
op onze giro 540952. U ontvangt dan tevens 
een waardebon van f 1.65.

Bij iedere zending (franco boven 
f 20.—) voegen wij gratis een spaar- 
bon x= tegoed bon), groot 4 °/« van 
besteedde bedrag.
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ONMOGELIJK ZEGT U? TOCH NIET!!!
DRAAISPOEL MEETINSTRUMENTEN in zwaar bakeliéten huis mèt draagriem
Schaalverdeling: 0—5000 ohm

Schakelaar en diverse weerstanden zijn reeds ingebouwd 
Effectieve schaaldiameter: 6 

Alle bereiken zijn gemakkelijk te vergroten met enkele weerst. en VA V batterijtje 
U maakt nu voor enkele guldens dit instrument tot uw rechterhand

Prijs f 1 5,95

0—1,5 V 0—3 V 0—60 mA

cm

• NOG STEEDS AAN DE SPITS!
0 DE IDEALE METER VOOR DE RADIOMAN 

Universeel-meter met 16 meetbereiken voor gelijk- en wisselstroom
VELE MOGELIJKHEDEN • EENVOUDIGE BEDIENING • HANDIG FORMAAT

Direct uit voorraad leverbaar
$ GELIJKSPANNING

0—30—60—150—300—600 volt
Q WISSELSPANNING

0—30—60—150—300—600 volt
Q GELIJKSTROOM 

0—30—300 mA
Q WISSELSTROOM 

0—30—300 mA

VOC — 1

f 49.50

£ WEERSTANDMETING 
50—100.000 Ohm

£ CONDENSATORMETING 
50.000 pF—5 nF

£ ISOLATIE- EN LEKMETER

£ CONDENSATORTESTING OP LEK
door middel van ingebouwde neonbuis

Meter is voorzien van dubbel stel meet
snoeren
Volledig instructieboekje bU elke meter

Wel neen!Wie zei daar iets? Een batterij-super duur?
Want bij ons betaalt u voor: 5 buizen ,DL94 -s DAC25 - 3 X DF25) • 2 M.F. trafo’s (gewikkeld

op trolytul • Stel spoelen (gewikkeld op trolytul) • Geboord 
chassis (11 X 22 cm) • Afstemcondensator (op statiet) tezamen de
SPOTPRIJS VAN ƒ30.—

Alle onderdelen en buizen zijn nieuw van fabriek!! Haast uü 
SET WEERSTANDEN en CONDENSATOREN bij deze batterij-super ƒ 6.77 
POT.METER m. schak., 1 Mn ƒ2.80 - UITGANG ƒ3.75 - SPEAKER ƒ10.40

100% ontvangst

PREH-DRAADGEWONDEN POTENTIOMETERS 3 watt
10-20-30-40-50-100-150-200-250-300-350-400-500-750-1000-1500-2000-2500-3000-4000-5000

10 k-15 k-20 kohm ƒ 3.95

ELRA Zendingen naar binnen- en buitenland

ZWART JANSTRAAT 38 - TEL. 44038
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FM ONTVANGST NU OOK VOOR U
Bouwmap F-i van het „Passé Partout” 

FM-ontwerp verkrijgbaar a ƒ 0.90

De ONDERDELEN omvatten:
Een geheel voorgemonteerde afstemvmit,

FM chassis compleet met aandrijving f 41.75 
1 stel Mu-core MF trafo’s, typen 54-55-56

per stel - 17.50 
- 12.—! 1 Voedingstrafo Muvolt PC100 ..........

1 Pin-up bordje, 2X7 contacten ... 
1 TCC electrolyt. cond. 5 pF/50 V ... 
1 Siemens gclijkrichtccl E250/C90SSF . 
5 Radiobuizen:

t.w. 3 X EF80, EF94 en EB91 ..........

0.45
0.90
4.85

.. - 33.25

iar NOROTON FM UNIT
Directe inbouw in elk radiotoestel 
ruisniveau - 4 Buizen

capacitieve afstemming
Apparaat wordt bedrijfsklaar door de fabriek afgeleverd.

Gar.kaarten (6 mnd.) en uitgebr. documentaties worden bij geleverd. Prijs ƒ143.50

Hoge gevoeligheid 0,7 /zV 
2 Germanium dioden 

- Gloeidraadvoeding op de unit bijgebouwd

Ongekend laag 
Dubbele12 kringen

InstrumenimodelMAYR De
lAMROHbekende
WS0L0NVerliesvrij keramische 

schakelaars met 
verzilverde contacten 

voor speciale doeleinden
1 x 1 x n
2 X 2 X 11
3 X 3 X 11 
1X3X3

- 2 X 6 X 3 
3 X 9 X 3 
1X2X5 
3X6X5 
1X2X7 
2X4X7
1 X 1 X 14 
1X2X4 
2X4X4 
3 X 6 X 4 
1X1X8
2 X 2 X 8 
Elk type schakelaar is op

bestelling leverbaar
Speciale

MEETSCHAKELAAR
niet keramisch

1 X 24 st.
2 X 24 st.

ELECTRONICA
Bouwdozensoldeerboutf 7.05 

- 10.20 
- 13.15

uit voorraad leverbaar
Bouwdoos No. 17.05 Kristalontvanger- 10.20 

- 13.15 ccmpl. f 15.75
Bouwdoos No. 27.05

Dit zakformaat boutje, 
met een electrisch ver
mogen van ca. 25 watt, 
is volgens moderne op
vattingen geconstrueerd 
en biedt de volgende 
voordelen:
® Gering gewicht 
o Zuinig in gebruik 
« Snel op temperatuur

f 16.75

1- lamps ontvanger 
Compl. stel enderd. f 17.25 
Excl. buis DL92 en batte
rijen

Bouwdoos No. 3
2- lamps middengolf 
ontvanger
Compl .stel onderd. f 27.75 
Excl. buizen DK92-DL92

- 13.15
9.75

- 14.95
9.75
3.80
5.65
7.50
3.80
5.65

Bouwdoos No. 4 
3-lamps p.u. versterker 
Compl. stel onderd. f 45.— 
Excl. buizen EAF42-EL41- 
AZ41

Van alle ontwerpjes zijn 
complete beschrijvingen a 
75 cent verkrijgbaar.f 5.95 

- 10.25

ELRATe bereiken vanaf station D.P. 
met bus 45. Voor de deur stapt 

v uit]

Giro 124676

ROTTERDAM

699No. 10 t 1954



EXPORT

Dankelschijn★TELEFOON 728642
Giro 511924

BouwSeeTonteerde MEETBRUGDraaibare Ferritantenne
MG - LG Fabrikaat Graetz 

ƒ 4.75

Dual platenwisselaar
Met saffier - 78 toeren 

Wisselt 8—10 grote en kleine platen 
door elkaar met pauze-instelling

Slechts ƒ 75.—
Nieuw in doos met gebruiksaanwijzing

Voor onze speciale

TELEFUNKEN
MATERIALEN zie onze vorige adver
tenties in Radio Bulletin

Systeem Philoscoop, voor eenvoudige en snelle 
weerstand- en condensatormetlng en voor 
vergelijkingsmetingen van zelfinducties. Te 
meten weerstandbereiken 0.1 n tot 10 Mohm. 
Capaciteitsmetingen 10 pF tot 10 pF. Aan
wijzing door afstemoog. Geijkte schaal, 
o Geheel compleet gemonteerd zonder

kast inclusief drie buizen ...............
• Zonder buizen ......................................

TELEFUNKEN voedingsapp.
compleet voor auto- ,en bootradio, met 
ontstoring en afvlakking, in metalen 
kastje, met aansluitsnoeren----- ƒ 35.—

f 55.— 
- 40.—

TELEFUNKEN SPEAKER
sensationeel geluid f 35.— 

...............................  - 25.—25 cm, 12500 gauss,
Idem 20,5 cm .......
Electro-dyn. LUIDSPREKERS

TELEFUNKEN
DRUKKNOP SPOELUNIT
met 6 toetsen, 3 banden en FM aansluiting

ƒ20.—
met uitgangstrafo 7000 ohm 
Veldspoel 3000 ohm 
Diameter 13 cm Prijs
De uitgangstrafo alléén is het waard ! ! !

(5,95

GÖRLER 3 banden spoelblok, LG, MG,
KG, iets bijzonders ............................

GÖRLER Fluitfilter ...............................
f 10.50

1.95

TELEFUNKEN FILTER
9 kHz, over uw luidspreker en de 
hinderlijke fluittoontjes zijn weg 

ƒ 1.75

i

I

TELEFUNKEN RADIOKAST
geschikt voor 25 cm speaker 
Maten + 60 X 45 X 30 cm 

Zeldzaam mooi en goed van afwerking - 
Met sierring voor ooghouder

Slechts ƒ 35.—
TROMMEL ......................................... f J*45
DUO ................................................... , " 3<PASSEND CHASSIS met trommel, aan
drijving, achterschaal en glasplaat 

ƒ11.95 (ongemonteerd)
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IMPORT

\msterdam * VAN WOUSTRAAT 182 
Vanaf C.S. Ltfn 4, 
hoek Lutmastraat

DUIZENDEN BUIZEN 
IN VOORRAAD

SPECIALE
AANBIEDING MEGATRON PREFAB

Am
A««l*«!
ad:
ADCl
ABLI
ACII1
acz
ADI
AFï
AFJ
AKI
AM
AU
ARP12
ARI
ATP4
AZI
AZ4

0.71 EC!
ECI

IC 7.USchaal met ooghouder ,3 banden, spoelblok,
M.F. trafo’s, fluitfilter, duo-condensator,
chassis + schema ..................................................

Compleet met alle benodigde onderdelen, in
clusief buizen en afstemoog, zonder luidspr. - 90.—

Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST 
NU! Als speciale aanbieding deze set geheelf ca 
compleet met speaker en gepolitoerde kast*^*»3v

1LD1
ilni

7 El 10—I.—■ Lil 7NJ
7Y(L— EFt 1— IMS

IRS
(.70
1.50

MO1.50 EF1 7Z4f27.— IJ07— EFII
efi:urn
EF40
EF42
EFSO
EFMI
EFMU
EK2
ELLI

«.— 1S4 U0 CAI
12ATIIJ0 151

1T4
CO S.7S5.10 «.71

U0
4.M IZAUI

X75— 1QS
1U1 Ss 12A

12B
7.21
7.507— 7.10 A«:ai 

2 Al
IZDEi 7J0
' J 1—

■ 7J0
(.71

I — 10— 1ZJ5
UK7
1ZKI
1ZQ7
1ZSA7

7.10 1— 1D« 1—
1.50 iqi

is«
7J0
UO5—

EU 1V« (.714— EU
EU

(.10 SAZ4
1U«

uo 1ZS
K7«.— 1.10 USK7 (.71 

1ZSL7 USPECIALE TERUGSPOELMOTOR
kan twee richtingen draaien 

Afmetingen: lengte 6% cm
Prijs slechts ƒ10. —

EL1I
EL37
EM1
EL-42
EM«

ua i — 12—
7.10
1.71

1.50 1W« 7.50 1ZSN7
12SQ7
1«A7

AZI11 1.10 1X« 6 75AZ 7.21
«J0

1Y1 1.71diameter 3y, cm AZ4I
CBC1
CBLl
CCZ

(.13 SZ3
(Al

(.— 1«D( 
14Q7 
Z5U 
Z1Z4 
15 Zi

4.71mm 7.Z1
4.10

12—
7.Z1
1.71

UO
(.71U0

UO
(A7

4— (Al 7J0
(.71

CF1 4 — EZ11 
EZ1Z
FW4 7.71 
2 X MO V 
2» mA

(AU
(AQI
(AQ(
(ARS

UO

Hoogspann. STAAFGELIJKRICHTER ƒ5.—
voor „Oog en Al” TV-set 

ALLE ONDERDELEN HIERVOOR LEVERBAAR

SCHAKELAARS

CF7
CK1

7.25 Z1Z4 7J0
LM750 5.70 ISA! 

11 Dl 
11C1 
11L4 
11Y 4 
MW4 
11Z1

CYl
CYZ

1.71 7.10 UO
150l.M (ATI 

• AU( 
(AVI 
(DA( 
(DE(

Cl-l-10 
DACZ1 
DAF1I 
DC21 
DCIIZ!
DF2I 
DF22 
DF21 
DAC21 
DK2I (.21 
DK(0 IJt 
OKM-i: uo
DUI 7.21 
E408 
E4Z1 
E443H 7.21nesic(« ii
BIC 
E««( UO 

750

KBCI 7.21 
KDDI 2-50 
KF2 
KK2

7J01.21 4.W7.21 &UO (.— ï—KL1 150 (117 (.71
(.71

11Z4

O

»—7— RU 
OZ4 
PV4S00

V 100 mA 
TSHI 1 —

i.so (Dl 7.712 deks 6X3 standen 1.25
3 deks 9X3 standen 1.25 
3 deks 12X2 standen 1.25 
V deks 8X4 standen 1.50
1 X 11 standen .... 1.25
2 X 12 standen .... 2.75

3 X 11 standen (C«
«Cl ».—(3 deks) 4.75 MAl

50B1
MCI
SOU

(D( (.71 1.504 X 12
5 X 11
1 X 24
2 X 24

4.75 (El
(Fï

(.— 750• I TP!
U22

7J0 750
7JO5.75 «F( 4.50 UU AP42 7—

C« 7.—
155
IJI

3.75 71 7.50
7.71I— 7.10 774.75 UOLl 

UBL21 U0 
DOM I—

4J7 7J0
7J0

71 (.71•K(
CX7

M
U0
M#

ii 5.—UO SKI«u 14Voor UC1R1 U0 
UCRA2 7.21 
UCU1 U0 
UF1 
UP41 
DUI 
UM4 
UYI

U-V
II7Z1E447

E-K3
EtO
E433
BAK

SL7
(N7TELEFUNKEN materiaal 7.25

7.25
7-50 ra 2.71

2.71l- «Q7 
(SA7 
*flC7 
SS F 5
SSII7
CS 57
(SK9
CSL7
«SM7
(SQ7
48S7

(.71 504

ll (-71 1211eie advertenties in vorige Radio Bulletins IMI I—
1(2» 7—
1(01 2.71
1125 171

EDI
EBil

4.50 4.50
V—
5.—

EBPll L21
EBLI t— 
EDL21 (.— 
ECC40 
ECH1
ECHO 1.71 
ECIIU U0 
ECH2I ».— 
ECIIU 7.71

ÜY4I 1—
VRM U0
VR14 U0
VRM UO
VRS2 U0
VDIll
VUU4 4—

UO
2004
2504

(.71
(.71

4004 7.71
4454

7— 4(71
71U UO 

UO
m
«ui (.71 1002

M011A7 7— (V( UOuo1CS
1114

(X«
(XI

1004 
ICP1 
VCR17 XJ—

10.- 22-50HU
HU

mirt 1.71 (.257A7
EC 1115 7C5 (50

SPECIALE AANBIEDING 
Zeer mooie gepolitoerde Duitse 

fabrieks
+ RADIOKASTEN#

met glasplaat - zonder chassis 
Afmetingen kast:

breed 55 cm, hoog 37 cm, diep 26 cm 
Afmetingen glasplaat: 

lang 34' cm, hoog 7,5 cm
ƒ25.—

Wij leveren voor deze kast een com
pleet CHASSIS met wijzer, aandrij
ving, duo-condensator, afstemtrommel 
en afstemschaal, ongemonteerd 
voor slechts

AFSTEMCONDENSATOR
Passende AFSTEMTROMMEL .... 
TELEFUNKEN M.F. TRAFO’S ...

Met bandbreedteregeling .........
GoRLER SPOELBLOK (3 banden)

per

f 11.95

Serie MINIATUUR BATTERIJ-BUIZEN 
1R5 — DK91 - 1T4 = DF91 - 
DAF91 . 3Q4 = DL92 (DL95) 

DUBBELE POT.METERS m.
zonder schakelaar ...................

GUMMISNOER, 2-aderig .........
3- 4- en 5-aderig .....................
Minimum 10 mtr.

ORIGINELE SAFFIERNAALDEN voor
normaalplaten ...........................................

6 banden SETS, 10-2000 m, geheel com
pleet, zonder buizen ................................

ACCU-LAADINRICHTING, 2-4-6 volt,
0,5—1 Amp........................................................

100 vernikkelde MONTAGEBOUTJES - 1.60

1S5 = f 0.95
.........  f 15.—

schak. - 4.75 - 60.—4.—
p. mtr. - 0.15 
p. mtr. - 0.35 - 10.—
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AURORA KONTAKT KONTAKT KONTAKT
VIJZELSTRAAT 27-29-31-35 'Ifw A G E N ST R A AT 49 STATION SSI'NGEL 8 . N'EUDE •(hoek "Voorstr.

TE LEF-49700 •. TELF F - 16662 ;
ROTTE RDAM U T R E C H T

TELEF" • 34Ö625' ; ^ TELEF - 1 17267.

AMSTERDA M< D EN..HAAG
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De studie vanÉS»-
■~lp>m

- -te«*#

de ELECTRONICA
dient onder bevoegde leiding te 
geschieden. Volgt daarom een 
schriftelijke L.O.I.-opleiding voor

de N.R.G.-V.E.V.-examens 
Elcctronisch meten 
Radiotechnicus 
Radiodetailhandelaar 
Eenv. radiotechniek

Radiomonteur 
Radioreparateur 
Techn. Engels 
N.O.-akten

Vraagt gratis toezending 
van het geïllustreerde uit
voerige prospectus: „Radio- 

en Electrotechniek”

HET INSTITUUT MET 32 JAAR ERVARING
Erkend door de I.S.O., met 

medew. van het Min. van 
Onderwijs LeidenJ. de Wittstraat 556—563

MEETINSTRUMENTEN
4e geheel herziene druk

★

128
PAGINA’S

★

120
FOTO’S ENSCHEMA’S 

CONSTRUCTIETEKENINGEN

★

20
VERSCHILLENDE MEETAPPARATEN

Dit werkje ,dat een samenvatting is van de voornaamste in RB verschenen 
beschrijvingen, zal velen van pas komen; als overzicht, ter ondersteuning 
van studie — als handleiding, voor allen, die zich door zelfbouw in het 
bezit willen stellen van een meer of minder uitgebreid instrumentarium 
Bestelnr. 356 II. 3,-
IN DE RADIOHANDEL VERKRIJGBAAR !

705No. 10 - 1954



T 2873 Ph. Meetz. GM 2882, m. A 2888 G.LM. gram.m. m. 78 t. 
doe. f 275.—; MG Auto-radio, z. plateau aansi. 110/220 V, in pr. 

lsp., afm. 185 X 55 staat f 12.50 - 180 B.fr.
NSF _______________________ _______

voed. en
mm, luxe uitv. f 85.—; 
triller, nw. 12 V m. voet f 4.50. A 2889 6 st. nieuwe ECC91 p. 
__________________________ _______ stuk £ 4.

EAF42,----------------------------------------------------
Tarief: EEF80, ECC40, 2 X EL42, sp. A 2890 KG convertor 15-50 m, 

50 ct. (België 10.— fr.) per aan- 902—E32, m voed. + balt. reac- m, duocond., z. ECH3 f 9.—. 
geboden of gevraagd artikel, «vator lsp.. z kast. weinig Buizenserie AF7, AL4, AZ1.
dat op de beknoptste wuze moet fehsPe=>f; JïZ_____________
worden aangeduid. Uitsluitend tel en raamant. h ' batt.'t 27.50. A 2891 Bod gevr. op 10 W ver-

______________________________ ' . st., compl. m. 30 cm Jensen "

Voor deze rubiek alleen an- A 2874 Rechtuit 
nonccs onder letter.

m.

bij vooruitbetaling. BU beant
woording postzegel van 10 ct. A 2875 Batt. ontv., sp. goed, als lsp. en mier. m. standaard.
(2.—fr.) voor doorzending brief nw. £40.— ; Ph. P.S.A. app. re---------------------
bijsluiten. Geen verantwoorde- gelb. f 10.—;- 500 n/v-meter A 2892 Zelfgeb. gramm. 78 t.
lijkheid kan worden aanvaard 0-3000 V + ohm-meting (10 400 B.fr. V.M. automatique,

ber.) f 10.—. Enk. koptel. 2000 ipeelt alle platen dooreen, 3
,n prima £2.—. Funkschau melh., pract. ongebr. 1600.—
buizer.tester, compl. (800 type. B.fr. Eraun spl.nw. bakeliet
' Div. transf. verschill. voet, iets besch. 800.— B.fr.
spanningen en amp. f 6.—. ALs* Dual piekup chassis, hagelnw. 
1,50/Sm spoel 80 mA £2.— in doos 1250.— B.fr.

voor zetfouten of inhoud.

AANGEBODEN i, 60.

A 2860 MK Zephyr, batt. super _________________________________ ___________
z.g.a.n., geh. compl. met batt., A 2876 Stolz recorderdeck MC A 2893 Dual piekup, nw. en on-
speelklaar f80.—. 1079 met koppen en 360 m tape gebr., in orig. verpakk. 100.—

£70.—. Fn. sm.spoelen 330 mA B.fr. 6K8G, 6K7, 6SQ7, 6U6G en
A 2851 Handy Sound ree., geh. f8.— en 400 mA £9.—. 80. De serie hagelnw. in doos
compl. in pr. staat met div.________________ __________ ________20.— B.fr. Am. lampen met 25*V<i
accessoires, pr. i! 185.—. a 2877 Partij radio-onderd. in wegens opruiming .
--------------------------------- ------------- - pr. st.. Nw prijs f 140.—, t.e.a.b.
A 2862 Z.g.a.n. Handy _ound Lijst op aanvr. Gok in ged 
>andrec. m. toebeh., elk aann. 
bod, ook r. v. Verdi basreflex 
'kast m. bijbet.

A 2894 Van part. partij onderd. 
w.o. nw. en in g. st. z. buizen 

2 x etc- te koop. ook in gedeelten.A 2878 Buizen:
ECC81 £4.—. 1 X 12AU7 f4.—. Liisl °P aanvr. 
3 X DF91 a £3.50. 3 X DAF91 ------------------------

100%

A 2863 Basreflex kast m. 25 cm a f3.50. 2 x 6BE6 a £4.—. EF12 A 2895 MK V350 nw., 3 banden, 
10 W luidspr. £ 58.—. 80% f 2.50.UBL. 70% f 2.50. Een lampen „rode serie”, Metropole

clarinet, bod bov. f30.—. Evt. kast. Pr. 3300.— Bfr. Evt. zon- 
r. v. 10-15 W lsp. der kast Bfr. 2300.A 2864 Univ. meter, 22 ber., 

10.000 n/V f45.- A 2896 3 gebr. scheepsradio- 
entv. en 3 gebr. scheepsontv. v. 
radic-peilinrichting.

A 2879 P.u. m. platenwisselaar 
en 80 pl. t.e.a.b.

A 2865 Electron, jaargang '48 _______________
t/m '52, ingeb. in zw. linnen A 2880 RB jrg. '47, '48, '49, '50,
band. >51, -52 en *53 t.e a.b. in zeer A 2897 Ph. TV toestel, projectie

type SX861A, beeld 30 X 40 
cm, orig. comb. in salonkast, 
met radio 3X660X, 5 ber. LG-

goede staat.
A 2866 Bod gevr. op nw. beeld --------------------------------------------------
-buis 5RP4 (compl. werkend A 2881 Nw. 4y, W gram.verst., ,
raster), buizen EBL21, ECC40 compl. m. EAF42, EL41, AZ41, MG e? J x KG- met bandspr.

Prijs f 750.(2 X), ECH21 (2 X), VU120A en z. kast f85. 
chass. -f- voed .v. overige scha- ------------------
keling TV ontv. m. 5 X EF80. A 2882 KSO kastje 20 X 14 X
________________________________ , 18 cm f5.50. Stolz-rec. MC1079
A 2867 Thorens gram.motor 78 m kappen en vol tape f 70.—. v 1359 Autoradio, bek. merk.

Tape-O-Gram Trafo 220 V, 2 X 260 V-160 mA, voor Taunus 12M, Br. m. opg.
3 V-2 A, 6,3 V-4 A m. smoor- afmetingen, event. defect, 
sp. f20.—. Ph. trafo 110/220 V,
2 X 330 V-200 mA, 12,6 V-5 A, V 1360 Bandrecorderdeck. Opg. 
m. middenaft. en 3 X 4 V-3 A v. merk, prijs enz.

GEVRAAGD

en 33 1/3 t. f 30. 
m. Metz-koppen f 40.—.

A 2868 Trafo 127/220 V, 2 X 300 
V, 120 mA, 4 V-2 A, 6,3' V-4 A 

Kast v. oscillograaf 16 X 
20 X 30 cm f 4.50. 100 versch. 
weerst. f 4.50. Amroh balansing. 
trafo 1 :(1,4 + 1,4) f4.

f 22.
f 9. --------------------------------------------------- V 1361 Enige meters, w.o. een

A 2883 Gramm.comb. in salon- 1 mA draaisp. in ruil v. ra-
kast, geh. compl. 2 mnd. gesp. dic-onderd.
van f 450.— nu f 298.—____________________________________________

-------------------------------------------------- --------------------------------------------------- V 1362 Amateur-ontv. leger- of
A 2869 Ronette Miniweight zg. A 2884 Bod gevr. op trafo 150- communicatie v. wisselstr. 
a.n. m. N- en L-element. 220 V, 2 kVA.
----------------------------------- ■—» ■ - ■ - ■■ --------------------------------------------------  V 1363 Sanatoriumpat. vraagt
A 2870 Uitst. ED lsp. 18 cm m. A 2285 Voed. 2 X 350 V 80 mA, radio-onderdelen, alles welkom
uitg.trafo 7 kn. Veldspoel 1000 4 V-6.3 V f7.—; 100 cond. div. ------------------------------------------------ —
ohm f 12.50. waarden f3.50; Set materiaal V 1364 Verhuistrafo 220 V-llö
_________________________________  v 4 V verst, f 22.50. V, 350 è 500 W en prijsopg.
A 2871 20 m 2ad. afgesch. ka- ■ —--.......... ........— .......... - ■ —
bel, weerst. v. d. ene ader 2 n A 2886 Bandrec. compl. m. ver- 
p. 25 m en v. d. andere ader rt., mier. en band. prima f 150.
13 n p. 25 m. Splinternieuw. Ccmmunicatie ontv. m. golf- V1366 Welke 
f20.

V 1365 Pot.meter v. Ph. ontv. 
type 826A, nw. of gebruikt.

amateur (liefst
A’dam ,0.) met meetapp. 
een door beginner gebouwd 
Pin-Up super nazien op brom 
-oorzaken?

wilmeter en toebeh. f 250.—.

A 2872 Alle jrg. Radio Nieuws A 2887 RB jrg 1950 en '51 com- 
en Radio Expres op enkele pl. ingeb. + losse jrg. HB no. 
afl. na compl. Bijna alles keu- 5 a f 5.—, evt. r. v. luidspr. + V 1367 
rig ingebonden.

Bandrecorder, loopwerk,
motor en koppen.4 W.
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NovocoN '

;

ELECTROUETEN
I'

mei verlaagde prijzen
1 X 15 fi,F (alum.) 1000 V .... 5.95

(alle één-gats bevestiging 
1 X 8 /iF (koker) 450 V .... 1.20
1 X 16 fiF (koker) 450 V > ... 1.60
2 x 16 //F (koker) 350 V .... 2.50
2 x 32 /zF (koker) 350 V .... 3.35

THANS:
1.60lX 8 fjtF (alum.) 450 V ..

1 X 16 jiF (alum.) 450 V ..
1 X 32 /iF (alum.) 450 V ..
2 x 8 fiF (alum.) 450 V ..
2 x 16 fiF (alum.) 450 V ..
2 x 16 jiF (alum.) 550 V ..
2 x 32 /xF (alum.) 450 V ..
2 X 50 fxF (alum.) 350 V .... 3.80

1.90
2.50
2.20
2.75
3.25
3.90

Emi’m'ts<taa:danT
lil
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